
 Salinity and Reclamation of Soilملىحت واستصلاح الاراضي  

  :مشكلت الملىحت في العبلم 

 اٌزغز٠خ،رمش٠جب ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌغٛع ٚعٛء  اٌجشش٠خ(ا١ٌَٛ ١ٍِبس ِٚئخ ١ٍِْٛ أغبْ فٟ اٌؼبٌُ )عذط 

 1000اٞ ؽٛاٌٟ  اٌغٛع،ٚؽغت ِؼط١بد الاُِ اٌّزؾذح فبْ عجؼخ ِلا١٠ٓ ؽفً ٠ّٛد ع٠ٕٛب ِٓ 

ِؼذي ِب  ف١ٙب ٠مًار  إٌب١ِخ،رجشص ِشىٍخ ٔمض اٌغزاء ثشىً خبص فٟ اٌجٍذاْ ٚؽفً فٟ ا١ٌَٛ. 

 ٠ؾظً ػ١ٍٗ اٌفشد ِٓ اٌغزاء وض١شا ِٓ إٌبؽ١ز١ٓ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ػٓ اٌؾذ الادٔٝ ٌؾبعزٗ. 

ٟٔ ِٓ عٙخ اْ اٌٛالغ اٌزٞ رؼ١شٗ اٌجشش٠خ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ٚاٌزٞ ٠زٍخض فٟ أفغبس عىب

ِٚؼبٌغخ ٘زٖ  اٌغزاء،ٚغزاء ِؾذٚد ِٓ عٙخ اخشٜ ٠زطٍت ثزي عٙٛد ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ ٔمض 

اٌّشىٍخ ٠ّىٓ اْ رزؾمك ِٓ خلاي رؾغ١ٓ اٌضساػخ افم١ب )اٞ ص٠بدح ِغبؽخ الاساػٟ اٌضساػ١خ( 

 ٚػّٛد٠ب )ص٠بدح الأزبط فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ( .

غ١خ ِٓ خلاي ص٠بدح ِغبؽخ الاساػٟ رزُ ص٠بدح ِغبؽخ الاساػٟ اٌضساػ١خ ٚثذسعخ سئ١

ض٠بدح ِغبؽخ الاساػٟ الاسٚائ١خ ٚخبطخ فٟ ٌٚرٛعذ اِىب١ٔبد فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش  .الاسٚائ١خ

اْ ادخبي اٌشٞ وأعٍٛة عذ٠ذ فٟ  إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ ارا ِب رٛفش اٌّبء ثشىً ِٕزظُ.

ٚ ِبٔطٍك ػ١ٍٗ ثظب٘شح اٌزٍّؼ اٌضساػخ لذ ٠غجت رؾٛي ِؼظُ ٘زٖ الاساػٟ اٌٝ اساع ٍِؾ١خ ا

ٌُ رزخز الاعشاءاد اٌلاصِخ. اْ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ  ارا Secondary Salinizationاٌضبٔٛٞ  

اٌضساػخ فٟ ِؼظُ ثٍذاْ اٌؼبٌُ اٞ أٙب  كٚاٌزشة اٌٍّؾ١خ اطجؾذ ِٓ اٌّشبوً اٌشئ١غخ اٌزٟ رؼ١

 ١غ اسعبء اٌؼبٌُ رمش٠جب.ار رٕزشش الاساػٟ اٌّزبصشح ثبٌٍّٛؽخ فٟ عّ، اطجؾذ ِشىٍخ ػب١ٌّخ 

، رؼزجش ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ ِٓ اٌّشبوً اٌشئ١غخ اٌّؼشلٍخ ٌٍزطٛس اٌضساػٟ ف١ٙب 

اْ عجت أزشبس الاساػٟ اٌّزأصشح  ٚرجزي فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش عٙٛد وج١شح ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ.

بؽك اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ فٟ إٌّ ٙباٌؼشث١خ ٘ٛ ثغجت ٚلٛع ِؼظّ ٌجٍذاْثبٌٍّٛؽخ فٟ ِؼظُ ا

 ِشبس٠غ اٌشٞ ف١ٙب ثذْٚ شجىبد ثضي فؼبٌخ. ؼّبيٚاعز

  :مشكلت الملىحت في العراق

رؼزجش ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّشبوً اٌشئ١غخ فٟ اٌضساػخ اٌؼشال١خ ٚخبطخ فٟ ٚعؾ ٚعٕٛة 

% 50فأرا اعزض١ٕٕب إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ فٟ غشة ٚعٕٛة اٌمطش ٚاٌزٟ رشىً ؽٛاٌٟ  ، اٌؼشاق

ِٓ ِغبؽخ اٌؼشاق ٚوزٌه ثؼغ إٌّبؽك اٌٛالؼ١خ فٟ شّبي اٌمطش ٚاٌزٟ رمغ فٛق اٌخؾ اٌّطشٞ 

ٍُِ ع٠ٕٛب ٔغذ اْ ِؼظُ الاساػٟ اٌمبثٍخ ٌٍضساػخ ِزأصشح ثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ. 400-500

ٓ اساػٟ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق رؼزجش اساػٟ ِزأصشح ثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ % 75ِاْ ؽٛاٌٟ 

اٌٍّٛؽخ ٚثبٌشغُ ِٓ اْ ػذا وج١شا ِٓ ِشبس٠غ شك اٌّجبصي لذ ٔفزد فٟ ِغبؽخ رمذس ثؾٛاٌٟ 

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ الاساػٟ اٌضساػ١خ الا اْ ٕ٘بن ِغبؽبد شبعؼخ لارضاي ثؾبعخ اٌٝ ِؼبٌغخ 

 عذ٠خ ٌّشىٍخ اٌٍّٛؽخ ف١ٙب.

 

  :الملىحت في العراق في المبضي والحبضر مشكلت



عٕؾبٚي الاعبثخ ػٍٝ اٌغؤاي اٌزبٌٟ ))ً٘ اْ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ٟ٘ ظب٘شح ا١ٌَٛ اَ ٟ٘ ظب٘شح 

سافمذ اٌضساػخ ِٕز اٌمذَ ؟(( اْ الاعبثخ ػٍٝ ٘زااٌغؤاي ٠ف١ذٔب فٟ رؾذ٠ذ ثذا٠خ ظٙٛس ِشىٍخ 

رٌه ِذخلا ٌذساعخ ٘زٖ اٌّشىٍخ فٟ اٌٛلذ  ار ٠ؼزجش، اٌٍّٛؽخ ِٚذٜ أزشبس٘ب فٟ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ 

ىشف ٌٕب ػٓ ؽمبئك ٔظش٠خ ٚرطج١م١خ ٔغزف١ذ ِٕٙب فٟ رم١١ُ ػٛاًِ رىْٛ زاٌؾبػش ٚاٌّغزمجً ٚع

٘زٖ اٌظب٘شح ٚوزٌه رىشف ٌٕب ػٓ الاعب١ٌت اٌزٟ اعزخذِٙب اٌفلاػ اٌؼشالٟ ٌٍزؼب٠ش ِغ ِشىٍخ 

 اٌٍّٛؽخ .

  :ٌجذا٠خ اعزؼشاع ربس٠خ اٌضساػخ فٟ اٌؼشاق ثشىً ِٛعضٚلجً الاعبثخ ػٍٝ اٌغؤاي لا ثذ ٌٕب فٟ ا

الاساػٟ ٌٍضساػخ ثذأ فٟ شّبي ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ  زؼّبياْ اع  ٠Schilstraؼزمذ اٌؼبٌُ شٍغزشا

١ٌٚظ فٟ ٚعطٗ ٚعٕٛثٗ وّب ٠ؼزمذ اٌجؼغ ٚرٌه لاْ ظشٚف ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ وبٔذ اوضش ِلائّخ 

ٌزٌه ؽذصذ اٚي صٛسح فٟ ربس٠خ ؽ١بح اٌجشش٠خ فٟ  ،ٌٍضساػخ ثبٌّمبسٔخ ِغ عٕٛة ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ 

٘زٖ اٌجمؼخ ِٓ اٌؼبٌُ ٍِٚخظٙب اْ الأغبْ رؾٛي ِٓ عبِغ ٌٍغزاء اٌٝ ِٕزظ ٌٗ. اِب عجت اخز١بس 

 ٘زا الارغبٖ فٙٛ اْ ٘زٖ الاساػٟ ػب١ٌخ ٔغج١ب غ١ش ِؼشػخ ٌىٛاسس اٌف١ؼبٔبد.

ثأعزؼشاع ربس٠خ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ فٟ   Adamsٚآدِض Jacobsonٌمذ لبَ اٌؼبٌّبْ عبوجغٓ 

 ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٍٔخض اُ٘ ِبٚسد ف١ٗ : 

اٚي اشبسح ٌّشىٍخ اٌٍّٛؽخ وؼبًِ ِؾذد ٌٍضساػخ ظٙش فٟ ٚص١مخ ربس٠خ١خ فٟ ِٕطمخ  .1

 َ..ق 2000ٚٚص١مخ اخشٜ فٟ عٕخ  ق.َ.عٕخ  2400ع١شعٛ ؽٛاٌٟ 

بسح اٌٝ ِشىٍخ ٌُ ٠ؼضش ػٍٝ ا٠خ ٚص١مخ ف١ٙب اش. َ.ق 1200ٌٚغب٠خ  2100ِٓ عٕخ  .2

 .اٌٍّٛؽخ

 .لش7ْٚاعزّشد ٘زٖ الاشبساد ٚاٌشٛا٘ذ اٌزبس٠خ١خ ٌفزشح لاؽمخ داِذ  .3

  .ثؼذ ٘زٖ اٌفزشح طّذ اخش ؽٛي ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ٌٚؾذ ٔٙب٠خ اٌؼظش اٌؼجبعٟ .4

ثبلاػبفخ اٌٝ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛصمخ اعزخذَ ٘زاْ اٌجبؽضبْ ِذخً اخش ٌزم١١ُ اٌذٚس اٌزبس٠خٟ 

ار رُ عّغ ثؼغ اٌّؼٍِٛبد ِٓ الاٌٛاػ اٌط١ٕ١خ الاصش٠خ  اٌشافذ٠ٓ،اػخ فٟ ٚاددٞ ٌٍٍّٛؽخ فٟ اٌضس

ؽٛي رذ٘ٛس أزبط اٌؾجٛة ِٓ إٌبؽ١ز١ٓ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ خلاي فزشاد ربس٠خ١خ ِخزٍفخ ٚاػزجشد 

اٌؾٕطخ: اْ رؾٛي ٔغجخ ) ِضً ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد د١ًٌ ػٍٝ رطٛس اٌٍّٛؽخ خلاي ٘زٖ اٌفزشح اٌزبس٠خ١خ.

ثؼذ ٘زٖ اٌفزشح ٠ؼزجش دلاٌخ ٚاػؾخ ػٍٝ رؾٛي  6:1عٕخ ق. َ. اٌٝ 2500ٌٍفزشح  1:1ِٓ  (اٌشؼ١ش

اٌضساػخ ِٓ ِؾبط١ً ل١ٍٍخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ ٔغج١ب )اٌؾٕطخ( اٌٝ ِؾبط١ً ػب١ٌخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ 

ٔغج١ب )اٌشؼ١ش( الاِش اٌزٞ ٠غّؼ ثبلافزشاع اْ عجت ٘زا اٌزؾٛي ٘ٛ ارغبع ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ فٟ 

 خ فٟ رٌه اٌٛلذ. إٌّطم

( ٚعٙخ ٔظش عبوجغْٛ ٚآدِض ؽٛي ربس٠خ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ فٟ   , ٠ٚ1955Russelؤوذ سعً )

ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٠ٚؼزجش٘ب ثبٔٙب ١ٌغذ ظب٘شح ا١ٌَٛ ٚأّب ظب٘شح سافمذ اٌضساػخ ِٕز اٌمذَ فٟ ٚادٞ 

ِٓ خلاي اٌشافذ٠ٓ. ٠ٚؼزمذ سعً اْ اٌفلاػ اٌؼشالٟ رّىٓ ِٓ اٌزؼب٠ش ِغ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ 

ٌفزشح ص١ِٕخ  ااعزخذاِٗ اعب١ٌت ِؼ١ٕخ فٟ اٌضساػخ وأعٍٛة ا١ٌٕش ٚا١ٌٕش اٞ رشن الاسع ثٛس

  .ِؼ١ٕخ صُ صساػزٙب ثبٌزؼبلت



( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌٍجٓ اٌّغزؼٍّخ فٟ ثٕبء ثؼغ اٌّٛالغ Hardan , 1970ٌمذ اعزؼًّ ؽشداْ )

ذ٠ٓ ، ار لبَ ثغّغ ػذد ِٓ ػ١ٕبد الاصش٠خ وذ١ًٌ ػٍٝ أزشبس اٌٍّٛؽخ ِٕز اٌمذَ فٟ ٚادٞ اٌشاف

ِٛاد اٌجٕبء ٌجؼغ اٌّٛالغ الاصش٠خ فٟ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق ، ٚرغٕت اصٕبء اخز اٌؼ١ٕبد رٍه 

اٌّٛالغ اٌّزبصشح ثبٌش٠بػ ٚالاِطبس ٚاٌغجبس ٚاٌف١ؼبْ ٚػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ ِغزٕذا ػٍٝ افزشاػٗ ٚ٘ٛ 

ٍذ ٌزؾؼ١ش ِٛاد اٌجٕبء ٘زٖ ، ٌزٌه فبْ اْ ِضً ٘زٖ اٌّٛاد رّضً ِٛاد اٌزشثخ الاط١ٍخ اٌزٟ اعزؼّ

طفبرٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚخبطخ اٌٍّٛؽخ ٠غت اْ رؼىظ ٌٕب طفبد اٌزشثخ فٟ رٌه اٌٛلذ. ٚػٕذ 

ؽظٌٛٗ ػٍٝ اٌج١ٕبد رج١ٓ اْ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّؼظُ اٌؼ١ٕبد ػب١ٌخ ٔغج١ب اٞ رزظف 

ٍّذ فٟ رٌه اٌٛلذ وبٔذ اطلا ثٍّٛؽخ ػب١ٌخ الاِش اٌزٞ ٠غّؼ ثبلافزشاع اْ اٌزشثخ اٌزٟ اعزؼ

. ٌمذ رٛطً ٘زا اٌجبؽش ٚثٕبءا ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌٝ اعزٕزبط ٚ٘ٛ اْ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ِٚٓ ٍِؾ١خ

اٌّؾزًّ اْ ِشىٍخ اٌم٠ٍٛخ لذ ظٙشد فٟ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ لجً ٚثؼذ ادخبي اٌشٞ فٟ اٌضساػخ اٞ 

 عٕخ ق.َ.  7000-6000لجً ِب ٠مبسة 

خ اٌٍّٛؽخ فٟ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٠ٛطٍٕب اٌٝ الاعزٕزبط اٌزبٌٟ ٚ٘ٛ اْ اْ الاعزؼشاع اٌزبس٠خٟ ٌّشىٍ

الا اْ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٌُ رظٙش ثشىً  ف١ٗ،ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ لذ ظٙشد ِٕز اٌمذَ ٚسافمذ اٌضساػخ 

اِب ظٙٛس٘ب  اٌشافذ٠ٓ،فٟ ٚادٞ  آٔزانٚاػؼ ٚرٌه ثغجت اٌضساػخ غ١ش اٌىض١فخ اٌزٟ وبٔذ عبئذح 

ٚارغبػٙب ثشىً وج١ش فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ف١شعغ اٌٝ اعزؼّبي اٌضساػخ اٌىض١فخ ٚاعزؼّبي اٌشٞ 

ثشىً ٚاعغ الاِش اٌزٞ ػغً فٟ ص٠بدح رٍّؼ الاساػٟ فٟ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق ٚصاد ِٓ خطش 

 ٘زٖ اٌّشىٍخ.

 مشكلت الملىحت علً الانتبج الزراعي: تأثير

ٚؽذح اٌّغبؽخ فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ ٘ٛ ثغجت ػذح  اْ أخفبع الأزبط اٌضساػٟ فٟ

اْ ِؼظُ اساػٟ ٚعؾ  اٌّغبي،ػٛاًِ ٌٚىٓ رؼزجش ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ اٌؼبًِ الاعبعٟ فٟ ٘زا 

ثبٌٍّٛؽخ ٚثّغزٜٛ ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ اٌٝ شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ ػٕذئز ٠ّىٓ الاعزٕزبط  ِزأصشحٚعٕٛة اٌؼشاق 

% ثبٌّمبسٔخ ِغ أزبط ٘زٖ 60-20اٌّؾبط١ً ٠زشاٚػ ث١ٓ ثبْ ٕ٘بن فمذاْ فٟ أزبط ِؼظُ 

 اٌّؾبط١ً فٟ اٌزشة غ١ش اٌٍّؾ١خ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي الارٟ:

 ػ١خٍفخ ػٍٝ ؽبطً ِؼظُ اٌّؾبط١ً اٌضساِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ اٌّخز رأص١شعذٚي ٠ٛػؼ 

 النسبت المئىيت للحبصل مستىي ملىحت التربت د

 %100 غ١ش ٍِؾ١خ 1

 %80-70 اٌٍّٛؽخل١ٍٍخ  2

 %70-40 ِزٛعطخ اٌٍّٛؽخ 3

 %40-0 شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ 4

 %0 شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ عذا 5

 

اْ ٔزبئظ رغبسة اعزظلاػ الاساػٟ اٌٍّؾ١خ اٌزٟ اعش٠ذ فٟ اٌؼشاق ػًّ ػٍٝ ِؼبػفخ الأزبط 

ٚاْ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب  الارٟ،ٌّٚؼظُ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ٚوّب فٟ اٌغذٚي 



ِٓ ِشبس٠غ الاعزظلاػ فٟ ِؼظُ دٚي اٌششق الاٚعؾ اشبسد اٌٝ ص٠بدح وج١شح فٟ أزبع١خ ِؼظُ 

 اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ثغجت ِؼبٌغخ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ.

 عذٚي ٠ٛػؼ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ثؼغ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ لجً ٚثؼذ الاعزظلاػ

 اٌؾبطً وغُ/ دُٚٔ ds/m ؽخ اٌزشثخٍِٛ ؽبٌخ اٌزشثخ اٌّؾظٛي

 ؽجٛة 125 16-8 لجً الاعزظلاػ اٌشؼ١ش

 ؽجٛة 230 2 ثؼذ الاعزظلاػ

 ِبدح خؼشاء 460 30اوضش ِٓ  لجً الاعزظلاػ اٌغذ

 ِبدح خؼشاء 1220 8الً ِٓ  ثؼذ الاعزظلاػ

 ِبدح خؼشاء 1150 30اوضش ِٓ  لجً الاعزظلاػ اٌجشع١ُ

 ِبدح خؼشاء 3450 8الً ِٓ  ثؼذ الاعزظلاػ

   

 مصدر الاملاح في الطبيعت:

عّش  اِضبي وٌٛذ اٌّزؼٍك ثّظذس الاِلاػ فٟ اٌطج١ؼخ ِٓ لجً اٌىض١ش ِٓ اٌؼٍّبء اٌغؤائٛلش 

أٗ ِٓ غ١ش اٌّؼمٛي اٌمجٛي ثبٌشاٞ اٌزبٌٟ ))اْ اٌغؤاي  Kovdaٍٚ٘ىبسد ٚو١ٍٟ ٚوٛفذا. ٠ٚؼزمذ 

اٌّزؼٍك ثّظذس الاِلاػ فٟ اٌطج١ؼخ لذ اع١ت ػ١ٍٗ ثشىً ٔٙبئٟ (( ، ار ٠ؼزمذ ٘زا اٌجبؽش اْ 

ِؼظُ الاساء اٌّطشٚؽخ غ١ش ٚاػؾخ فٟ ٘زا اٌّغبي ٚلغُ ِٕٙب ِزٕبلؼخ ، ٠ٚؼزجش اْ اوضش 

اٌزبٌٟ : )ً٘ اْ الاِلاػ اٌزائجخ فٟ اٌّؾ١طبد ٚاٌجؾبس الاعئٍخ غّٛػب فٟ ٘زا اٌّغبي ٘ٛ اٌغؤاي 

ٔزغذ خلاي ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٌٍظخٛس فٟ ا١ٌبثغخ صُ ٔمٍذ اٌٝ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ثٛاعطخ ا١ٌّبٖ 

اٌغبس٠خ اَ اْ الاِلاػ لذ ٚعذد ٚرشاوّذ فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد اصٕبء رىٛٔٙب صُ ٔمٍذ اٌٝ 

 (.ا١ٌبثغخ ٚرشاوّذ فٟ ِٛالغ ِؼ١ٕخ ِٕٙب؟

عّش الاعبثخ ػٍٝ ٘زا اٌغؤاي ٚاعشٜ  ٌمذ رٕبٚي اٌؼلاِخ اٌغ١ٌٛٛعٟ إٌش٠ٚغٟ الاطً وٌٛذ

ؽغبثبد ػذ٠ذح ؽٛي اٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ ٌّؼظُ الا٠ٛٔبد ث١ٓ ا١ٌبثغخ ٚاٌّؾ١طبد ٚٔز١غخ ٌٙزٖ 

اٌىجش٠ذ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚعذد اطلا ف١ٙب اصٕبء ٚ ساٌؾغبثبد اٌّؼمذ ظٙش ٌٗ اْ اٌىٍٛ

ٌزٌه ٠ؼزجش ٘زا اٌجبؽش اْ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ِظذس ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ اٌطج١ؼخ ، ٌٚىٓ  رىٛٔٙب ،

لا ٠غزجؼذ دٚس اٌجشاو١ٓ فٟ اٌّغبّ٘خ وّظذس اخش ٌٙزٖ اٌؼٕبطش فٟ اٌطج١ؼخ ، اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚالا١ٌَّٕٛ ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ فبٔٙب رىٛٔذ فٟ ا١ٌبثغخ ِٚٓ صُ ٔمٍذ 

 اٌٝ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد.

٠ٚؤ٠ذ ٠ٛوشٚف ٚعٙخ ٔظش وٌٛذعّش فٟ اْ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد رؼزجش ِظذس الا٠ٛٔبد اٌّىٛٔخ 

، ث١ّٕب ١ٌٕه ٚوٛعٛفظ ٚولاسن ٠ؼبسػْٛ وٌٛذعّش ٠ٚؼزمذْٚ اْ ا١ٌبثغخ ٟ٘  ٌٍزشة اٌٍّؾ١خ

الاِلاػ ٌمذ رٛطً وٛفذا ٚثؼذ اعزؼشاع ٚعٙبد إٌظش اٌّخزٍفخ ؽٛي ِظذس  ِظذس الاِلاػ.

: أٗ ػجش اٌزبس٠خ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍىشح الاسػ١خ خؼؼذ الاِلاػ اٌٝ دٚساد اٌٝ الاعزٕزبط اٌزبٌٟ

ث١ٓ ا١ٌبثغخ ٚاٌّؾ١طبد ٚثبٌؼىظ ٚوبٔذ ِؾظٍخ اٌزٛاصْ ٌٍجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ، اٞ اْ و١ّزٙب 

 اٌؾب١ٌخ اطجؾذ اوجش فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد.

 



 ببلملىحت: المتأثرةمصبدر الاملاح وتجمعهب في الترة 

اٚلا: رغ٠ٛخ اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ: رؼزجش اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ اٌّىٛٔخ ٌٍمششح الاسػ١خ ِظذس ِؼظُ 

الا٠ٛٔبد اٌّىٛٔخ ٌلاِلاػ ٚرٌه ثؼذ رغ٠ٛزٙب ٚأطلالٙب ثبرغبٖ رى٠ٛٓ اٌزشة اٌٍّؾ١خ ٚاٌزشاوّبد 

رؼزّذ شذح  ار ٚاؽذح،ٚاْ عشػخ أطلاق ٚاعزخلاص ٘زٖ الا٠ٛٔبد ِٓ اٌظخٛس ١ٌغذ  اٌٍّؾ١خ،

 الاعزخلاص ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ:

 ِؼبًِ اٌطبلخ ٌلا٠ْٛ  .1

 ٔظف اٌمطش الا٠ٟٛٔ  .2

 شؾٕخ الا٠ْٛ  .3

 صجبد اٌجٍٛسح اٌذاخً فٟ رى٠ٕٛٙب الا٠ْٛ .4

ار اْ اعزخلاص الا٠ٛٔبد ٚؽشوزٙب صُ رغّؼٙب ِىٛٔخ اِلاػ عذ٠ذح ٠ضداد ثمٍخ ِؼبًِ اٌطبلخ 

رزغّغ ٚرزشاوُ الاِلاػ ػٍٝ عطؼ ا١ٌبثغخ رخؼغ ٚاٌشؾٕخ. ٚػٕذِب اٚٔظف اٌمطش الا٠ٟٛٔ 

،  ثذٚس٘ب اٌٝ ػ١ٍّبد عذ٠ذح ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌؾشوخ ٚإٌمً صُ اٌزغّغ صب١ٔخ ٌزى٠ٛٓ طخٛس عذ٠ذح

ؽشوخ اٌّبء  ثزأص١شٌّٚب وبْ اٌّبء إٌبلً اٌشئ١غٟ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد فٕزٛلغ اْ ٔٛارظ اٌزغ٠ٛخ رزغٗ 

ِٓ ا١ٌبثغخ اٌٝ ثؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٕٚ٘بن رزغّغ ِشح اخشٜ ِىٛٔخ طخٛس سعٛث١خ ، ٚثؼذ ِشٚس 

لشْٚ فبْ ؽغُ ٘زا اٌزشع١ت ٠زؼخُ ِىٛٔب عضسا ،  ٚرخؼغ ٘زٖ اٌغضس ثذٚس٘ب ا٠ؼب اٌٝ 

 ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚإٌمً ٚاٌزغّغ ِٓ عذ٠ذ ِبسح ثزاد اٌذٚسح ، ٠ٚطٍك اٌغ١ٌٛٛع١ْٛ ػٍٝ ِضً ٘زٖ

، ار ٠مظذ ضا ٌٙب ػٓ اٌذٚسح اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌظغشٜ ١اٌذٚسح ثبٌذٚسح اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌىجشٜ ر١ّ

ثبٌذٚسسح اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌظغشٜ دٚسح اٌؼٕبطش ِب ث١ٓ اٌزشثخ ٚالاؽ١بء )إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ(. ٚثشىً 

 اٌظغشٜ ٠ىْٛ دٚس٘ب الً ِٓ اٌؼٕبطش اٌج١ٌٛٛع١خػبَ فبْ ِؼظُ اٌؼٕبطش اٌزٟ رشزشن ثبٌذٚسح 

اٌّشزشوخ ثبٌذٚسح اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌىجشٜ فٟ رى٠ٛٓ اٌزشة اٌٍّؾ١خ. ٚوّضبي ػٍٝ رٌه ػٕظش 

اٌجٛربع١َٛ اٌزٞ ٠شزشن ثبٌذٚسح اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌظغشٜ ثبٌّمبسٔخ ِغ ػٕظش اٌظٛد٠َٛ اٌزٞ 

٠شزشن ثبٌذٚسح اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌىجشٜ ، ٌزٌه ٔبدسا ِب ٔؼضش ػٍٝ رشة ٍِؾ١خ ثٛربع١خ ، الا اْ أزشبس 

ة اٌٍّؾ١خ اٌظٛد٠خ ٠ؼزجش شبئؼب اٚ ثؼجبسح اخشٜ اْ اٌجٛربع١َٛ لا ٠ٍؼت دٚسا فٟ رى٠ٛٓ اٌزش

 اٌزشة اٌٍّؾ١خ.

 

 ٌلأِلاػاْ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٠ّىٓ اْ رغبُ٘ ِغبّ٘خ وج١شح وّظذس  صب١ٔب: اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد:

 اٌزائجخ فٟ اٌزشة اٌٍّؾ١خ فٟ ا١ٌبثغخ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌطشائك الار١خ:

ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ اٌزٟ رزجخش ثذٚس٘ب ربسوخ  عضاءابة اٌجؾش ٠زشن ٚساءٖ ٕذ أغؾػ .1

ٚساء٘ب و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ الاِلاػ ٠ّٚىٓ اْ ٠ٕطجك ٘زا ػٍٝ ظشٚف اٌزشاوّبد اٌٍّؾ١خ 

 اٌجؾش٠خ فٟ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق.

جت ِب فٟ اٌطج١ؼخ اٚ ثغجت فؼب١ٌبد الأغبْ ٠مزطغ عضء ِٓ اٌجؾش ٚػٕذ رجخش ا١ٌّبٖ غٌ .2

٘زا اٌغضء رزشن ٚساء٘ب و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌزشاوّبد اٌٍّؾ١خ ِضلا اٌزشة اٌٍّؾ١خ ِٓ 

اٌزٟ رىٛٔذ فٟ ٌٕ٘ٛذا ثؼذ أشبء عذ اٌشّبي اٌىج١ش اٌزٞ الزطغ ثٛاعطزٗ عضء ِٓ 

 اٌجؾش.



أزمبي الاِلاػ ِٓ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ِغ سرار ا١ٌّبٖ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ٚاٌؼٛاطف  .3

اٌّغبٚسح ٌٍجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚرزغّغ ٘زٖ الاِلاػ ِىٛٔخ  اٌّطش٠خ اٌٝ إٌّبؽك اٌغبؽ١ٍخ

رشاوّبد ٍِؾ١خ ٚرشة ٍِؾ١خ ٚاْ ١ِبٖ اٌجؾش اٌغ١ٕخ ثبٌىٍٛس٠ذاد ٚاٌىجش٠زبد رؼزجش ِٓ 

 اُ٘ ِظبدس الاِلاػ فٟ الاساػٟ اٌٍّؾ١خ اٌّّزذح ػٍٝ عٛاؽً اٌجؾبس.

 

ؾبس ٚاٌّؾ١طبد رؼزجش جاٌ صبٌضب: اٌجشاو١ٓ: اْ وٌٛذعّش ٠ؼزجش طبؽت ٚعٙخ إٌظش اٌّزؼّٕخ اْ

لاِلاػ فٟ ا١ٌبثغخ ، الا أٗ ٌُ ٠غزجؼذ دٚس اٌجشاو١ٓ فٟ اِذاد ا١ٌبثغخ جؼغ ااٌّظذس الاعبعٟ ٌ

ثى١ّبد وج١شح ِٓ الاِلاػ اٌزائجخ ٚرٌه ثشىً غبصاد رزشاوُ لاؽمب ِىٛٔخ رشة ٍِؾ١خ ٚاْ ١ٌٕه 

ٓ. ٚاْ اٌّٛاد اٌّمزٚفخ ِٓ ٚوٛعٛفظ ٠ؼزجشْٚ اٌّظذس الاعبعٟ ٌٍىٍٛس ٚاٌىجش٠ذ ٘ٛ اٌجشاو١

 فٛ٘بد اٌجشاو١ٓ رؼزجش اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ فٟ رٛاصْ اٌىٍٛس ٚاٌىجش٠ذ ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ



  :وسائل )آليات ( نقل الاملاح الى التربة

  :يتفق معظم الباحثين على ان اهم وسائل نقل الاملاح هي

المحيطات هي انتقالها مع قطرات الماء المالحة التي الامطار : ان الآلية الرئيسة لنقل الاملاح من البحار و -1

يمكن ان تكون نواة لقطرات المطر او الدقائق الثلجية المتساقطة على اليابسة ويمكن ان تشكل الاملاح 

المتساقطة بهذه الطريقة كميات كبيرة في كثير من المناطق وخاصة المناطق الساحلية ويمكن تقدير حجم 

ي عملية التملح من خلال تقدير ايون الكلور في التربة وذلك لان هذا الايون يعتبر هذه الطريقة ودورها ف

البحار والمحيطات. ان قطرات الماء المالحة يمكن ان تنقل من البحار بواسطة  لأملاحالايون الرئيسي 

نه ا الاالابعد. العواصف والرياح بشكل رذاذ عادي على السواحل او بشكل رذاذ مطري بالنسبة للمناطق 

يجب عدم المبالغة بدور هذه الطريقة في عملية التملح وتكون الاراضي الملحية وذلك لان كمية الاملاح 

المتساقطة من الفضاء الخارجي سواء بواسطة الامطار او غير ذلك من الظروف لا تشكل بشكل عام غير 

 من كمية الاملاح الناتجة من تجوية الصخور والمعادن.   11-52%

ع الدقائق تنقل البلورات الملحية م ، اذق الرئيسية لنقل الاملاح في الطبيعة ائح : تعتبر الرياح احد الطرالريا -5

الترابية اثناء حدوث العواصف من موقع الى موقع آخر وتتجمع هناك مكونة تراكمات ملحية او ترب ملحية 

ض المناطق من العالم ويمكن ان ( تحمل اهمية خاصة في بعAeolian. ان نقل الاملاح بواسطة الرياح )

تكون السبب الرئيسي في تراكم الاملاح في مثل هذه المناطق. ان الفضاء الغازي الذي يحيط بالقشرة 

ان و الاملاح،كثير من الالارضية يحتوي على نسبة معينة من الغبار ويدخل في تركيب دقائق الغبار 

 وبعض الاحيان الاف الكيلومترات.العواصف تعمل على نقل هذه الدقائق على بعد مئات 

مياه الري تلعب دورا مهما في تكوين الترب الملحية خاصة الترب  : ان(Irrigation water)مياه الري  -3

فيها الري لمئات والاف السنين. ويزداد دور مياه الري في تملح الاراضي كلما  تالمروية التي استخدم

ملايين طن من  3ي في العراق يمكن ان تضيف سنويا ما يعادل كانت كمية الاملاح فيها اعلى. ان مياه الر

من الاملاح  3-كغم.م 1بنقل  تقوم 1-غم.لتر1الاملاح في وسط وجنوب العراق. ان مياه الري الحاوية على 

 الى المناطق المروية.

: ان المياه الجوفية تذيب كميات كبيرة من الاملاح اثناء مرورها (Ground Waterالمياه الجوفية ) -4

بالتراكمات الملحية في باطن الارض وكذلك عند تماسها مع الصخور والمعادن وتعتبر المياه الجوفية 

( وكذلك قربها 1-غم.لتر51-7في وسط وجنوب العراق وذلك بسبب ملوحتها العالية ) للأملاحمصدرا اساسيا 

 م(.5-1ربة )من سطح الت

 

 

 ملوحة التربة على نمو النباتات: تأثير

 بالملوحة الى: تأثرهاتصنف النباتات من ناحية 

: هي النباتات التي تستطيع النمو بشكل مثالي في الظروف  Halophytesالنباتات الملحية )الهالوفايت(  .1

الملحية ، اذ تاقلمت على هذا الوسط من خلال تحور بعض الخصائص التشريحية او المورفولوجية او 

الفسيولوجية لها لتساعدها على العيش في مثل هذه الظروف وتستطيع التغلب على اثر الضغط الازموزي 

 وتقسم الى عدة انواع هي: العالي للاوساط الملحية.



الهالوفايت المجمعة للاملاح: وتشمل هذه المجموعة اكثر النباتات المقاومة للملوحة ، وان خلايا هذه  -1

 النباتات نفاذة للاملاح ولها القابلية على تجميع الاملاح داخل جسمها.

شر بواسطة غدد خاصة تنتالهالوفايت التي لها القابلية على التخلص من الاملاح: وتتخلص من الاملاح  -5

على سطح الاوراق اوجسم النبات او خلال سقوط الاوراق التي تجمعت فيها كميات كبيرة من الاملاح 

 ، كما لقسم منها لها القابيلة على التخلص من الاملاح بواسطة خلايا الجذور.

ا هذه المجموعة اقل الهالوفايت غير النفاذة للاملاح: تنمو في ظروف غير عالية الملوحة ، وان خلاي -3

سماحا لمرور الاملاح وتقاوم الضغط الازموزي العالي داخل جسمها نتيجة تجمع نواتج عمليات التمثيل 

 الغذائي كالكاربوهيدرات.

الهالوفايت المجمعة للاملاح موقعيا: وتجمع الاملاح في مواقع اواجزاء من جسمها مثال ذلك تجميع  -4

 السفلي والعلوي للاوراق. الاملاح في شعيرات تنموعلى السطح

ان طرائق التاقلم التي تحورت في هذه النباتات يمكن حصرها في انها تتخلص من الاملاح بطريقة ما او ترفع 

 ضغطها الازموزي داخل جسمها لمعادلة اومقاومة الضغط الازموزي الخارجي.

:تشمل جميع المحاصيل الزراعية الاقتصادية التي يتاثر  Glygophytesالنباتات غير الملحية )الكلايكوفايت(  -5

 انتاجها بالملوحة.

 الملوحة على النباتات: تأثيرطبيعة او كيفية 

 وتقسم الى:

 التأثيراته وهذ انتاجها،المباشرة: التي تؤثر بشكل مباشر عليها وتؤدي الى عرقلة نموها وتقليل  التأثيرات -أ

 هي:

الضغط الازموزي: يؤدي ارتفاعه في محلول التربة الى عجز النبات من امتصاصه للماء  تأثيرات -1

الاسس المستخدمة في الوقت الحاضر  أحداللازم لفعاليته الحيوية والنتح. وان الضغط الازموزي 

 بالملوحة. تأثرهالتصنيف النباتات من ناحية 

 ها التي لها القابلية على تنظيم الضغط الازموزي للعصير الخلويان النباتات الملحية )المقاومة للملوحة( يمكن تعريف

لها من اجل مجابهة التغيرات الازموزية التي تحدث في وسط النمو. وان الفرق بين النباتات الملحية والمتحملة 

غط ضتنظيم الضغط الازموزي داخل جسمها حسب تذبذب مستوى ال تستطيعنسبيا هو ان النباتات الملحية  للملوحة

سلبا بهذه الاملاح ، بينما  التأثرالازموزي الخارجي وذلك من خلال تجميع وتراكم الاملاح في خلايا جسمها دون 

المحاصيل المتحملة للملوحة نسبيا تستطيع تنظيم الضغط الازموزي داخل جسمها لحدود معينة وذلك من خلال 

زر اذ الج هو نباتفي خلايا جسمها ومثال على ذلك تجميع وتراكم المواد العضوية مثل السكريات والبروتينات 

يعتبر ارتفاع مستوى السكريات فيه في الظروف الملحية احد المكونات الاساسية التي يستخدمها لتنظيم الضغط 

الازموزي داخل جسمه وكذلك نبات الرقي الذي يسلك سلوكا مشابه للجزر في هذا المجال. اما فشل نمو بعض 

ة في الظروف الملحية فيعود الى عدم امكانية هذه المحاصيل الى تنظيم الضغط الازموزي داخل المحاصيل الزراعي

 جسمها.

 : من المفيد ان نفصل بين الايونات التي تسبب سمية للنبات وتلك التيللأيوناتالسمي او النوعي  التأثير -5

ى النبات سمي عل تأثيرديوم له اذ ان قسم منها مثل الصو الامكان،تسبب اختلال في التوازن الغذائي قدر 

لوغ عند ب للأوراقعلى التوازن الغذائي في ان واحد. اذ ان الصوديوم والكلور يسببان حروقا  وتأثير



وكذلك عنصر البورون  %1.2من  أكثرفي الاوراق وبلوغ تركيز الكلور  %1.5 أكثرتركيز الصوديوم 

  0.5ppmمن  رأكثالذي يؤثر بشكل سمي عند بلوغ تركيزه في التربة 

على التوازن الغذائي في التربة: ان زيادة الملوحة بشكل عام تسبب حدوث نقص في عنصر  التأثير -3

الكالسيوم في كثير من المحاصيل الزراعية مثل الطماطة والفلفل والكرفس وفي مثل هذه الظروف 

 ينصح باستعمال الرش بمحاليل حاوية على الكالسيوم )مثلا محلول نترات الكالسيوم( على النباتات.

 لنبات،االفسيولوجي للملوحة: ان زيادة الملوحة في التربة تؤثر سلبيا على التوازن الهورموني في  التأثير -4

اذ تسبب انخفاض عمليات النقل من الجذور الى الاوراق وتجميع بعض الحوامض في الاوراق. ان هذه 

 التغيرات تسبب صغر فتحة الثغور وبذلك تقلل من فقدان الماء.

الملوحة على فعالية الانزيمات: ان زيادة الملوحة تسبب ضعف نشاط الانزيمات المسؤولة عن  تأثير -2

 النوعي للصوديوم الذي يزداد تركيزه في الوسط الملحي. بالتأثيرتمثيل البروتين وان ذلك مرتبط 

التربة  تالتاثير غير المباشر: تؤثر الملوحة بشكل غير مباشر على النبات من خلال تاثيرها على صفا -ب

 Exchangeableالنامية فيها النباتات ، ومثال على ذلك هو تاثيره في النسبة المئوية للصوديوم المتبادل 

Sodium percentage (ESP) :التي تؤثرعلى الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة من خلال 

 رفع درجة التفاعل باتجاه القلوية. -1

 خفض نفاذية التربة. -5

 .ضعف بناء التربة -3

 انخفاض حركة الماء بالتربة. -4

 وغير ذلك من التاثيرات السلبية. -2

 ان هذه التاثيرات السلبية الناتجة على صفات التربة ستؤثر حتما على نمو النبات بشكل سلبي.

 مظاهر تاثير الملوحة على المحاصيل الزراعية:

نوعة وتختلف من محصول الى اخر ومن ان المظاهر الناتجة من تاثير الملوحة على المحاصيل الزراعية كثيرة ومت

 طور الى طور لذات المحصول. ونوجز هنا اهم المظاهر:

فشل عدد كبير من البذور على الانبات وكذلك تاخر في موعد الانبات بسبب عدم كفاية امتصاص الماء  -1

 اللازم للتشرب والانتفاخ للبذور بسبب ارتفاع الضغط الازموزي في محلول التربة.

حجم النبات وتكون النباتات النامية في الظروف الملحية صغيرة الحجم بالمقارنة مع مثيلاتها تؤثر على  -5

النامية في ظروف غير ملحية وهذا ما يطلق عليه بظاهرة التقزم بسبب الملوحة وبالطبع ينعكس هذا 

 رواقعلى الحاصل كما ونوعا. اضافة الى تاثير الملوحة على الاوراق اذ تسبب نقصان في حجم الا

 واحتراق اطرافها وخاصة السفلية منها.

تسبب الملوحة امتصاص النبات عناصر لايحتاجه وغير مرغوب بها من قبل النبات وبالتالي تجمعها  -3

 داخل جسم النبات مسببة الحروق وغير ذلك من الاضرار.

ملوحة ال لقد لوحظت تغيرات مورفولوجية وتشريحية عديدة على المحاصيل المزروعة في ترب عالية -4

 نسبيا مثلا:

 صغر الورقة وقلة عدد الخلايا فيها مع كبر حجم الخلية. -1

 زيادة سمك الورقة وصغر فتحات الثغور. -5

 زيادة نسبة الازهار الذكرية بالمقارنة مع الازهار الانثوية. -3

 تغير لون الورقة الى اخضر مزرق. -4



 



 التعايش معهاالسيطرة على الملىحت واسالية 

( ٠رؿّٓ اذخار وافح الاظشاءاخ اٌرٟ Salinity Controlاْ ِفَٙٛ اٌس١طشج ػٍٝ اٌٍّٛؼح )

 ذؤدٞ اٌٝ ذؽم١ك الا٘ذاف اٌرا١ٌح:

ذخف١ؿٙا فٟ ِٕطمح اٌعزٚس اٌٝ اٌّسرٜٛ اٌزٞ  اصاٌح الاِلاغ ِٓ اٌرشتح اٌّرٍّؽح اٚ -1

 ٠سّػ تّٕٛ ِٕاسة ٌٍٕثاخ.

( فٟ الاساؾٟ اٌرٟ Resalinizationشتح )اػادج اٌرٍّػ ِٕغ اػادج ذشاوُ الاِلاغ فٟ اٌر -2

( ٚذؽم١ك ذٛاصْ ٍِؽٟ ِٕاسة Reclaimed Landاص٠ٍد ِٕٙا الاِلاغ )اٌّسرػٍؽح 

 ٌّٕٛ إٌثاخ.

 ِٕغ ذشاوُ الاِلاغ فٟ الاساؾٟ غ١ش اٌّرٍّؽح ٚذؽم١ك ذٛاصْ ٍِؽٟ ِٕاسة ٌّٕٛ إٌثاخ. -3

ط ِؼ١ٓ ٠طٍك ػ١ٍٗ تشٔاِط اسرػلاغ الاساؾٟ ٠رُ ِٓ خلاي ذٕف١ز تشٔاِ اْ ذؽم١ك اٌٙذف الاٚي

( اِا اٌٙذف١ٓ اٌصأٟ ٚاٌصاٌس ف١ّىٓ ذؽم١مّٙا ِٓ خلاي اذخار Reclamation Programاٌٍّؽ١ح )

إٌّاسثح ٌٍرشتح ٚا١ٌّاٖ ٚاٌرٟ ذٙذف تاٌذسظح الاساس١ح اٌٝ ذؽم١ك  تالإداسجاظشاءاخ ِؼ١ٕح ذرؼٍك 

 اٚ ـثمح اٌعزٚس إٌّاسثح ٌّٕٛ إٌثاخ. ( فٟ ِمذ اٌرشتحSalt Balanceذٛاصْ ٍِؽٟ )

 

 ت والاراضي غير المتملحت:حالسيطرة على الملىحت في الاراضي المستصل

اْ ذؽم١ك ذٛاصْ ٍِؽٟ ٌٍس١طشج ػٍٝ اٌٍّٛؼح اٚ ِٕؼٙا ٠رُ ِٓ خلاي اذخار اظشاءاخ ِؼ١ٕح ٚفٟ 

 (.Leaching Requirementِمذِرٙا اسرؼّاي ِفَٙٛ ِرطٍثاخ اٌغسً )

 للسيطرة على الملىحت: كأسلىبمتطلباث الغسل استعمال 

اْ ِؼظُ ١ِاٖ اٌشٞ ذؽرٛٞ ػٍٝ و١ّاخ ِؼ١ٕح ِٓ الاِلاغ اٌزائثح تطىً ا٠ٛٔاخ ، ٚاْ ِؼظُ 

الا٠ٛٔاخ إٌّمٌٛح تٛاسطح ١ِاٖ اٌشٞ سٛف ذرشاوُ فٟ اٌرشتح تؼذ اِرػاظ ظزٚس إٌثاذاخ وفا٠رٙا 

ؼٕاغش اٌغزائ١ح ، ٚ٘زٖ الاِلاغ سٛف ذرشاوُ س٠ح ٌّاء اٌشٞ ٚظضء تس١ف ِٓ الاِلاغ إٌّمٌٛح ٚاٌ

تؼذ س٠ح  اٌٝ اْ ذثٍغ ؼذا اٚ ِسرٜٛ ستّا ٠ؼ١ك ّٔٛ إٌثاخ ٌزٌه ٠رطٍة الاِش غسً ٘زٖ الاِلاغ 

تٛاسطح ١ِاٖ اٌشٞ راذٙا اٌٝ اسفً إٌّطمح اٌعزس٠ح ذعٕثا ٌخطش اٌٍّٛؼح ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌى١ّح 

ن اٌّائٟ اٌخاظ تىً ِؽػٛي ( اٌرٟ ذؼًّ ػٍٝ الاؾاف١ح ِٓ ِاء اٌشٞ )اؾافح اٌٝ الاسرٙلا

 Leachingغسً الاِلاغ اٌّرشاوّح اٌٝ اسفً إٌّطمح اٌعزس٠ح تّرطٍثاخ اٌغسً 

Requirement (LR) .٠ّٚىٓ ؼساب ِرطٍثاخ اٌغسً ٌىً اٌّؽاغ١ً تػ١غ س٠اؾ١ح ِرؼذدج 

٠ٚرؽًّ ٍِٛؼح ٍُِ/اٌّٛسُ اٌضساػٟ  1000/ ِؽػٛي صساػٟ ِا رٚ اسرٙلان ِائٟ لذسٖ 1ِصاي 

د٠سٟ س١ّٕض/َ ٚوأد ٍِٛؼح اٌرشتح فٟ تذا٠ح  1د٠سٟ س١ّٕض/ َ ٠ٚسمٝ تّاء رٚ ٍِٛؼح  4ذشتح 

د٠سٟ س١ّٕض/َ  اٌّطٍٛب ا٠عاد ػّك ِرطٍثاخ اٌغسً اٌلاصِح ٌٍؽفاظ ػٍٝ اٌرٛاصْ  4اٌضساػح 

 اٌٍّؽٟ

I=(ECe/ECe-ECiw)E 

 ار اْ:



Iٞػّك ِاء اٌش = 

ECe اٌؼع١ٕح اٌّطثؼح= ٍِٛؼح اٌرشتح فٟ ِسرخٍع 

ECiwٍِٞٛؼح ِاء اٌش = 

Eٟالاسرٙلان اٌّائ = 

I=(4/4-1)1000 

=1333.3 

 ٍُِ  333.3=1000-1333.3ارْ ؼعُ ِرطٍثاخ اٌغسً =

ِٓ  أوثشِٚؼٕٝ ٘زا اْ ػّك ِاء اٌشٞ اٌلاصَ اسرؼّاٌٗ ٌٙزا اٌّؽػٛي خلاي اٌّٛسُ اٌضساػٟ 

 333.3لان اٌّائٟ ٌٍّؽػٛي( تّمذاس ػّك ِاء اٌشٞ اٌلاصَ ٌسذ اؼر١اظاخ اٌّؽػٛي )الاسرٙ

ٍُِ ٚ٘زٖ اٌى١ّح الاؾاف١ح ِٓ ِاء اٌشٞ ؾشٚس٠ح ٌغسً الاِلاغ اٌّرشاوّح فٟ ـثمح اٌعزٚس 

 خلاي اٌّٛسُ اٌضساػٟ 

 3ٍِٛؼح ذشتح  َ ٠ٚرؽًّ 0.1س٠ح ٚفٟ وً تؼّك  13/ ِؽػٛي صساػٟ ِا ٠ؽراض اٌٝ 2ِصاي 

شٚس١ّٕض/َ ٚوأد ٍِٛؼح اٌرشتح فٟ تذا٠ح ١ِى 1012د٠سٟ س١ّٕض/ َ ٠ٚسمٝ تّاء رٚ ٍِٛؼح 

ا٠عاد ػّك ِرطٍثاخ اٌغسً اٌلاصِح ٌٍؽفاظ ػٍٝ اٌرٛاصْ  َ اٌّطٍٛبد٠سٟ س١ّٕض/ 4اٌضساػح 

 اٌٍّؽٟ

 

 اسالية التعايش مع الملىحت:

 اخر١اس اٌّؽاغ١ً اٌضساػ١ح اٌّرؽٍّح ٌٍٍّٛؼح:  -1

ح. اْ ِؼظُ ت١أاخ ذؽًّ اْ ِعّٛػح وث١شج ِٓ اٌّؽاغ١ً ذر١ّض ترؽًّ ػاٌٟ ٔسث١ا ٌٍٍّٛؼ

اٌّؽاغ١ً ٌٍٍّٛؼح ذط١ش اٌٝ اْ ِؽاغ١ً اٌؼٍف ذر١ّض ترؽًّ ػاي ٔسثٟ ٌٍٍّٛؼح ٌزٌه ٠ّىٓ 

ذؽٛي الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح اٌٝ ِطاس٠غ أراض ؼ١ٛأٟ تذسظح اساس١ح اٌٙذف ِٕٙا أراض اٌؼٍف 

١ً اٌّرٛسطح اٌؿشٚسٞ ٌٍّطاس٠غ إٌّطاج ػ١ٍٙا. ٚاٌعذٚي الاذٟ ٠ٛؾػ اٌؽاغً إٌسثٟ ٌٍّؽاغ

 اٌرؽًّ ٌٍٍّٛؼح ػٕذ ِسر٠ٛاخ ِخرٍفح

Ece ds/m 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 المحصول

 الشعير 100 100 100 100 100 100 93 86 79 72
 الشوندر 100 100 100 100 91 82 75 64 55 46
 البروكلي 100 100 98 89 80 71 61 52 43 24
 البرسيم 100 97 91 86 80 74 69 63 57 51

   
 التين 100 100 100 100 90 90 85

   
 اللفت 100 100 100 100 100 100 90

    
 الزيتون 100 100 100 100 90 85

    
 الرمان 100 100 100 100 90 85



 العصفر 100 100 100 100 100 100 97 90 85 80
 الذرة البيضاء 100 100 100 100 98 90 84 78 70 63
0 20 40 

 
 فول الصويا 100 100 99 95 100 80

 الحشيش السوداني 100 100 100 100 91 86 60 78 73 69
 الحنطة 100 100 100 100 100 100 93 86 79 71

 

 اٌضساػح ػٍٝ اٌّشٚص: -2

ار أٗ تسثة  إٌثاخ،ذسرؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ اٌضساػح ػٍٝ ذٛص٠غ الاِلاغ فٟ اٌرشتح ٌػاٌػ 

ؼشوح اٌّاء ٚذٛص٠ؼٗ داخً اٌسٛالٟ فاْ الاِلاغ ذرؼشؼ ٌٍغسً تؼ١ذا ػٓ ِٕطمح اٌعزٚس ، ٚفٟ 

ؼاٌح ٚظٛد الاِلاغ تٕسثح ػا١ٌح فٟ اٌرشتح  فاْ ٚؾغ اٌثزٚس فٟ ِشوض اٌّشص اٌّؽػٛس ت١ٓ 

ثزٚس فٟ سال١ر١ٓ فاْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ فطً الأثاخ تسثة ذعّغ الاِلاغ ف١ٙا ٌزا ٠فؿً صساػح اٌ

 اٌّٛالغ اٌثؼ١ذج ػٓ ذعّغ الاِلاغ.

اْ الاسرّشاس ػٍٝ صساػح الاسؼ اٌٍّؽ١ح تطش٠مح اٌّشٚص تفرشج ـ٠ٍٛح ٠ؼًّ ػٍٝ ذع١ّغ 

ٚرٌه ٌر١س١ش غسً  تالأؼٛاؼالاِلاغ ٌزٌه ٠ٕػػ ت١ٓ فرشج ٚاخشٜ اسرثذاي  ٔظاَ اٌّشٚص 

 الاِلاغ ِٓ اٌرشتح.

 

 

 

 

 

 اٌثزاس فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح: -3



ِشج تمذس و١ّح اٌثزاس فٟ  2-1.5ض٠ادج و١ّح اٌثزاس فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح تؽٛاٌٟ ٠ٕػػ ت

الاساؾٟ غ١ش اٌٍّؽ١ح ٚرٌه ٌرغط١ح اٌفطً اٌزٞ ٠ؽذز فٟ ٔسثح الأثاخ فٟ ِشؼٍح الأثاخ 

 ٚاٌّشاؼً اٌلاؼمح ٌّٕٛ اٌّؽػٛي.

 اٌشٞ فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح: -4

 اٌش٠ح اٌصم١ٍح لث١ً اٌضساػح: (1)

لاغ فٟ اٌطثمح اٌسطؽ١ح ٌٍرشتح ٚتزٌه ٔؽسٓ ظشٚف الأثاخ ٌٍثزٚس ّٚٔٛ ذؼًّ ػٍٝ غسً الاِ

اٌطرلاخ ٚذطثك فٟ وص١ش ِٓ إٌّاـك ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اخرلاف اٌٙذف ٔٛػا ِا ٚ٘ٛ اٌمؿاء ػٍٝ 

 الادغاي تؼذ ؾٙٛس٘ا ٚرٌه تٛاسطح اٌؽشاشح اٌلاؼمح

 اسرؼّاي اٌشٞ اٌخف١ف اٌّرماسب:  (2)

تذي اٌشٞ اٌصم١ً اٌّرثاػذ فٟ اٌّشاؼً اٌلاؼمح ِٓ ّٔٛ  اْ اسرؼّاي اٌشٞ اٌخف١ف اٌّرماسب

اٌعفاف ت١ّٕا  تضتادٖػٍٝ إٌثاخ ٠ضداد  ذأش١ش٘اار اْ  اٌٍّٛؼح، ذأش١شاٌّؽػٛي ٠ؼًّ ػٍٝ ذم١ًٍ 

وً س٠ح ِٓ اٌشٞ اٌّرىشس فاْ الاِلاغ فٟ  اٌؼىس فّغذشذ١ة اٌرشتح تاٌشٞ اٌّرىشس ٠ؼًّ ػٍٝ 

ً تذسظح اضذ تاٌّماسٔح ِغ الاِلاغ اٌّٛظٛدج فٟ اٌعضء اٌعضء اٌؼٍٛٞ فٟ ـثمح اٌعزٚس ذغس

 اٌسفٍٟ.

 

 ـش٠مح اٌشٞ:  (3)

اْ اخر١اس ـش٠مح اٌشٞ إٌّاسثح ٌٍرشتح اٌٍّؽ١ح )اٌشٞ اٌسطؽٟ اٚ اٌشش اٚ تاٌرٕم١ف( ٠ساػذ ػٍٝ 

اٌس١طشج ػٍٝ اٌٍّٛؼح فٟ اٌرشب اٌٍّؽ١ح ٠ٚعة ذثذ٠ً ـش٠مح اٌشٞ ػٕذِا ذٛظذ ؾشٚسج ٚرٌه 

 ِغ اٌٍّٛؼح اخز٠ٓ تٕؿش الاػرثاس ٔٛع اٌرشتح ٚاٌّؽػٛي ٚاٌظشٚف إٌّاخ١ح. تٙذف اٌرؼا٠ص 

اٌرث٠ٛش فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح: اضاسخ ٔرائط اتؽاز اظش٠د فٟ اٌؼشاق اْ اٌرث٠ٛش خلاي  -5

سُ تاٌّماسٔح ِغ صساػح  60-0اٌػ١ف لذ ادٜ اٌٝ ص٠ادج ٍِٛؼح اٌرشتح فٟ اٌؼّك ِٓ 

ٌزٌه ٠ٛغٝ تؿشٚسج صساػح الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح اٌزسج اٌػفشاء ٚاٌشٞ تذْٚ صساػح 

ٚاٌّسرػٍؽح تاسرّشاس ِٓ خلاي ذطث١ك دٚسج صساػ١ح ِٕاسثح. ٚلذ اٚغٝ وص١ش ِٓ 

اٌثاؼص١ٓ أٗ ؼرٝ فٟ ؼاٌح اؾطشاسٔا ذث٠ٛش تؼؽ الاساؾٟ خلاي اٌػ١ف ف١عة ؼشاشح 

سطح ٘زٖ الاساؾٟ ٚرٌه ٌٍرم١ًٍ ِٓ ذعّغ الاِلاغ فٟ اٌطثمح اٌسطؽ١ح ٚإٌّمٌٛح تٛا

 اٌخاغ١ح اٌطؼش٠ح.

اٌرس١ّذ فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح: اْ اٌرس١ّذ ٠ّىٓ اْ ٠ٍؼة دٚسا فٟ ص٠ادج ذؽًّ اٌّؽاغ١ً  -6

واْ  إراٌٍٍّٛؼح فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح راخ ِسر٠ٛاخ اٌٍّٛؼح غ١ش اٌؼا١ٌح ظذا خاغح 

اٌؿغف  ذأش١شالاخفاق فٟ ّٔٛ اٌّؽػٛي ٔاذط ػٓ اخرلاي فٟ ذغز٠ح إٌثاخ ١ٌٚس تسثة 

ٌزٌه ٚتطىً ػاَ لا ٠ٕػػ تاٌرس١ّذ ػٕذِا ذىْٛ  اٌؼا١ٌح،صِٛصٞ إٌاذط ِٓ اٌٍّٛؼح الا

 اٌٍّٛؼح ػا١ٌح ظذا فٟ اٌرشتح.

اٌرس٠ٛح ٚاٌرؼذ٠ً: اْ ذؽم١ك ذس٠ٛح ظ١ذج فٟ الاساؾٟ اٌٍّؽ١ح ذساػذ ػٍٝ ذٛص٠غ اٌّاء  -7

ٚتاٌراٌٟ ذساػذ ػٍٝ غسً  تالأؼٛاؼتطىً ِرعأس فٟ اٌرشتح ٚخاغح ػٕذ اٌضساػح 

الاِلاغ تطىً ِرعأس فٟ اٌطثمح اٌسطؽ١ح ٠ّٕٚغ ذىْٛ ٚأرطاس اٌثمغ اٌٍّؽ١ح اٌرٟ ذؤدٞ 

 اٌٝ ذؽم١ك وفاءج ظ١ذج ٌٍشٞ. تالإؾافحاٌٝ فطً الأثاخ ّٚٔٛ إٌثاخ 

اسرؼّاي اسا١ٌة ِرفشلح: ٠ّىٓ اسرؼّاي ػذد ِٓ الاسا١ٌة اٌٙذف ِٕٙا ص٠ادج ذؽًّ  -8

اٚ  ٘ٛس١ِٔٛٗاٌثزٚس تّؽا١ًٌ ٍِؽ١ح اٚ ِؽا١ًٌ  إٌثاخ ٌٍظشٚف اٌٍّؽ١ح ِٚصاي رٌه ذٕم١غ



ِٛاد ِؽفضج اٚ سش اٌّؽاغ١ً إٌا١ِح فٟ اٌظشٚف اٌٍّؽ١ح تّصً ٘زٖ اٌّؽا١ًٌ ٚوزٌه 

 ِؼ١ٕح ِٓ الاضؼاع. لأٔٛاعذؼش٠ؽ اٌثزٚس 

 



 نوعيت مياه الري

ٚالاعبع١خ ٚاٌّّٙخ ٌؼذد وج١ش ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ ٚخبصخ رٍه  اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ أدذرؼزجش ١ِبٖ اٌشٞ 

اٌٛالؼخ فٟ إٌّبغك اٌمبدٍخ ٚشجٗ اٌمبدٍخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌضساػخ الاسٚائ١خ ثشىً سئ١غٟ. ٚفٟ 

زجش ٌزٌه رؼ ف١ٙب،اٌشئ١غٟ فٟ رطٛس اٌضساػخ  ِثً ٘زٖ اٌجٍذاْ رؼزجش ١ِبٖ اٌشٞ اٌؼبًِ اٌّذذد

ظش الاػزجبس ػٕذ ٕث رأخزاٌّؤششاد الاعبع١خ اٌزٟ ٠جت اْ  ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّزٛفشح ِٓ

اٌزخط١ػ لاعزؼّبي اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ اٌّجبلاد اٌضساػ١خ ػٍٝ الاِذ اٌمش٠ت ٚاٌجؼ١ذ ٚرٌه 

 ٌلاػزجبساد اٌزب١ٌخ:

 زغلاي اٌضساػٟعاٌٛع١ٍخ اٌشئ١غ١خ فٟ الا٠ؼزجش اٌشٞ فٟ ٘زٖ اٌجٍذاْ  .1

ٔز١جخ ٌٍزٛعغ فٟ سلؼخ الاساظٟ اٌضساػ١خ فٟ اٌؼبٌُ ٚخبصخ فٟ ٘زٖ اٌجٍذاْ اصدادد  .2

ٌضاِب اْ رزمبعُ اٌجٍذاْ اٌّزشبغئخ ػٍٝ الأٙش ِصبدس ١ِبٖ  ٚأصجخاٌذبجخ اٌٝ ١ِبٖ اٌشٞ 

 ّب ٔٛػ١زٙب ا٠عباٌشٞ ثشىً ِؼمٛي اخز٠ٓ ثٕظش الاػزجبس ١ٌظ و١ّخ ا١ٌّبٖ فمػ ٚأ

ثغجت اٌزٛعغ اٌىج١ش فٟ ِجبلاد اٌصٕبػخ ٚاٌّجبلاد اٌّذ١ٔخ فٟ ِؼظُ ثٍذاْ اٌؼبٌُ فبْ  .3

١ِبٖ اٌشٞ فٟ ِٕبغك ػذ٠ذح اصجذذ ػشظخ ٌٍزٍٛس ثبٌٍّٛثبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؼع٠ٛخ 

اٌٝ رٌه فبْ  ثبلإظبفخٌزا ٠جت ٚظغ ِؼب١٠ش ٌٍذفبظ ػٍٝ ٘زا اٌّٛسد اٌطج١ؼٟ  ٚغ١ش٘ب،

ٟ ٠ّىٓ اْ رٍٛس زٕبغك اٌؼبٌُ ثذا ثبعزؼّبي ١ِبٖ ٍِٛثخ فٟ ِجبي اٌضساػخ ٚاٌوث١ش ِٓ ِ

 اٌزشثخ

 اٌشٞ،ٔز١جخ ٌٍزطٛس اٌزىٍٕٛجٟ فٟ غشائك اٌشٞ ٚاٌزٞ ٌؼت دٚسا وج١شا فٟ ص٠بدح وفبءح  .4

ٌزٌه ٠صجخ اخز١بس ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ لجً اٌّجبششح ثبعزؼّبي اٞ غش٠مخ ِٓ غشائك اٌشٞ 

 ٘زا اٌّجبي ِٓ الاِٛس اٌعشٚس٠خ فٟ

 

  :اٌشٞ ػٍٝ اٌزشثخ١ِبٖ  رأث١شاد

اْ ادخبي اٌشٞ فٟ اٌضساػخ ٠ؤدٞ اٌٝ اخزلاي دبٌخ اٌزٛاصْ اٌزٟ وبٔذ عبئذح ث١ٓ اٌزشثخ ٚإٌجبد 

ٚرٌه ثغجت دخٛي ػبًِ جذ٠ذ فٟ دٚسح ا١ٌّبٖ اٌغبئذح فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ. ٠ّٚىٓ اْ ٔٛجض  ٚاٌّبء،

 اٌزشثخ ػٕذ اعزؼّبي اٌشٞ فٟ اٌضساػخ:ْ رجشٞ فٟ   اٌزٟ ٠ّىٓ ا اٌزأث١شاداُ٘ 

اٌٍّٛدخ: اْ ػ١ٍّخ رشاوُ الاِلاح فٟ اٌزشثخ رشرجػ فٟ وث١ش ِٓ الاد١بْ ثبعزؼّبي  .1

اْ ١ِبٖ اٌشٞ  رٌه،اٌشٞ فٟ اٌضساػخ ٚرٌه ػٕذ ػذَ ارخبر الاجشاءاد اٌلاصِخ ٌّٕغ 

 :رأث١ش٠ٓ٠ّىٓ اْ رغجت ِشىٍخ اٌٍّٛدخ فٟ اٌزشثخ ِٓ خلاي 

 ِٓ خلاي ٔمً و١ّبد وج١شح ِٓ الاِلاح اٌٝ الاساظٟ اٌضساػ١خ ش:اٌّجبش اٌزأث١ش -

غ١ش اٌّجبشش: ِٓ خلاي سفغ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ فٟ الاساظٟ  اٌزأث١ش -

 اعبعٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍّخ ًاٌضساػ١خ ٚاٌزٟ رؤثش ثذٚس٘ب ثشى

اٌم٠ٍٛخ ٚاٌصٛد٠خ: ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ اعزؼّبي اٌشٞ فٟ ثؼط إٌّبغك اٌٝ ص٠بدح  .2

فٟ اٌزشثخ ٚرطٛس ِشىٍخ اٌصٛد٠خ ف١ٙب ( ESPاٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي )إٌغجخ 

 خبصخ ػٕذ اعزؼّبي ١ِبٖ سٞ راد ِذزٜٛ ػبٌٟ ٔغج١ب ِٓ اٌصٛد٠َٛ.



اٌزغ١ش فٟ اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ: اْ الاعزؼّبي اٌط٠ًٛ الاِذ فٟ الاساظٟ  .3

ٓ الاِثٍخ ػٍٝ ٘زٖ اٌضساػ١خ  ٠ّىٓ اْ ٠ذذس رغ١شاد و١ّ١بئ١خ ػذ٠ذح فٟ اٌزشثخ ِٚ

 اٌزغ١شاد ٟ٘:

 رغ١ش الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٌٍزشثخ  (1)

 رشجغ ِؼمذ اٌزجبدي ثبٌىبر١ٛٔبد (2)

ٔمً و١ّبد وج١شح ِٓ دلبئك اٌط١ٓ ٚاٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚدلبئك اخشٜ ٚاٌزٟ عزؤثش  (3)

 دزّب ػٍٝ اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍزشثخ

 اراثخ ٚرشع١ت ثؼط الاِلاح ٚخبصخ اٌىٍظ ٚاٌججظ (4)

 ٚف الاوغذح ٚالاخزضايرغ١ش ظش (5)

اْ ٠ذذس الاعزؼّبي اٌط٠ًٛ ١ٌّبٖ اٌشٞ  ٌٍزشثخ: ٠ّىٓاٌزغ١ش فٟ اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ  .4

١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ ٔغجخ اٌزشثخ ِٓ  رأث١شرغ١شاد فٟ اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ِثبي رٌه 

خلاي ٔمً رشعجبد رذزٛٞ ػٍٝ ٔغت ِخزٍفخ ٌذلبئك اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ. ٚوزٌه 

 ػٍٝ ٔفبر٠خ اٌزشثخ ثشىً ِجبشش اٚ غ١ش ِجبشش  اٌزأث١ش

 اٌزغ١ش فٟ اٌصفبد اٌخصٛث١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ ٌٍزشثخ: اْ اُ٘ ٘زٖ اٌزغ١شاد ٟ٘: .5

اْ ٔمً و١ّبد وج١شح ِٓ اٌزشعجبد اٌذذ٠ثخ ٌٍزشة اٌّش٠ٚخ ٠ض٠ذ ِٓ ادز١بغٟ  (1)

 اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ

 ٌجزٚس اٌٝ اعفٍٙبرغجت ١ِبٖ اٌشٞ غغً ثؼط اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ ِٓ غجمخ ا (2)

 ٠ذزًّ اْ رٕمً ١ِبٖ اٌشٞ ثؼط اٌؼٕبصش اٌغ١ّخ ٍِٚٛثخ ٌٍزشثخ ِثً اٌجٛسْٚ (3)

اْ اعزؼّبي ١ِبٖ اٌشٞ ٠ّىٓ اْ ٠ٛفش ث١ئخ ِٕبعجخ ٌجؼط الاد١بء اٌذل١مخ ٚث١ئخ  (4)

 اخشٜ لأد١بءغ١ش ِٕبعجخ 

اْ رغ١ش ظشٚف الاوغذح ٚالاخزضاي ثبٌزشثخ ثغجت اٌشٞ ٠ؤدٞ اٌٝ دذٚس  (5)

 ب٘ض٠خ اٌؼٕبصش اٌغزائ١خرغ١شاد فٟ ج

اٌزغ١ش فٟ اٌطٛثٛغشاف١خ: اْ الاعزؼّبي اٌط٠ًٛ الاِذ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ  .6

فٟ اٌزشثخ ٚرٌه ثغجت اٌى١ّبد اٌٙبئٍخ  Microreliefاٌزغ١ش فٟ اٌزعبس٠ظ اٌّٛلؼ١خ 

 .ِٓ اٌطّٝ اٌزٟ رذٍّٙب ١ِبٖ اٌشٞ ع٠ٕٛب اٌٝ الاساظٟ اٌضساػ١خ

 

 

 

 

 

 ٌصلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ: اٌؼٛاًِ اٌّذذدح

 ضساػخ رؼزّذ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ.اٌ لأغشاضاْ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ 

 اٚلا: اٌزشثخ:



ار ٠ّىٓ اْ رىْٛ  ٚاٌى١ّ١بئ١خ،رؤثش اٌزشثخ فٟ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ خلاي صفبرٙب اٌف١ض٠بئ١خ  

ى١ّ١بئ١خ ا١ٌّبٖ صبٌذخ ٌشٞ ٘زٖ اٌزشثخ ٚغ١ش صبٌذخ ٌزٍه اٌزشثخ اػزّبدا ػٍٝ اٌصفبد اٌ

 ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٔٛجض٘ب ثّب ٠ٍٟ:

: رؤثش فٟ رذذ٠ذ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ خلاي ػلالزٙب  Soil textureٔغجخ اٌزشثخ -1

ثبٌٕفبر٠خ ٚدشوخ الاِلاح ، ففٟ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ّىٓ ف١ٗ اعزؼّبي ١ِبٖ راد ٍِٛدخ ػب١ٌخ 

ٔغ١جب فٟ اٌزشة اٌش١ٍِخ ٠زؼزس اعزؼّبٌٙب فٟ اٌزشة اٌط١ٕ١خ ، ار رؤدٞ اعزؼّبٌٙب فٟ 

 لا ٠ذذس١ش ٍِذ١خ اٌٝ ٍِذ١خ ث١ّٕب اٌزشة اٌط١ٕ١خ اٌٝ رشاوُ الاِلاح ف١ٙب ٚرذٌٛٙب ِٓ غ

رٌه فٟ اٌزشة اٌش١ٍِخ ٚرٌه ٌمبث١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ ِشٚس ا١ٌّبٖ ٚالاِلاح خلاٌٙب ثبرجبٖ 

 اٌطجمبد اٌغفٍٝ 

: اْ وث١ش ِٓ صفبد اٌزشثخ راد اٌؼلالخ ثذشوخ اٌّبء ِثً Soil structureثٕبء اٌزشثخ  -2

ٌمششح ػٍٝ عطخ اٌزشثخ رشرجػ ثجٕبء عشػخ اٌششخ ٚإٌفبر٠خ ٚاٌزٛص١ً اٌّبئٟ ٚرى٠ٛٓ ا

 ٌزٌه ٠ؤثش ثٕبء اٌزشثخ فٟ رذذ٠ذ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ  اٌزشثخ،

رٍؼت دٚسا فٟ رذذ٠ذ  :Cation exchangeable capacityاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ  -3

اٌمبث١ٍخ اٌزٕظ١ّ١خ ٌٍزشثخ ثبٌٕغجخ ٌٍىبر١ٛٔبد اٌّذٌّٛخ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرٌه ِٓ خلاي 

ار رمًٍ  اٌزشثخ،جبدي اٌىبر١ٟٛٔ اٌزٟ رجشٞ ث١ٓ اٌىبر١ٛٔبد اٌّزجبدٌخ فٟ ػ١ٍّبد اٌز

اٌىبر١ٛٔبد اٌّزجبدٌخ ِثً اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ ِخبغش اٌصٛد٠خ ػٕذ اٌغمٟ ث١ّبٖ 

رذزٛٞ ػٍٝ اٌصٛد٠َٛ ٚرٌه ِٓ خلاي اِزضاص اٌصٛد٠َٛ ػٍٝ عطخ ِؼمذ اٌزجبدي 

 ١ت اٌىبسثٛٔبد اٌزٟ وبٔذ ِشرجطخ ثبٌصٛد٠َٛٚاعزجذاٌٗ ثبٌىبٌغ١َٛ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رشع

: ٠ؼزجشاْ ِصذسا Calcite and Gypsum in Soilٚجٛد اٌىٍظ ٚاٌججظ فٟ اٌزشثخ  -4

اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشثخ اٌزٟ رٍؼت دٚسا فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ِخبغش اٌصٛد٠خ ػٕذ اٌغمٟ  لأ٠ٛٔبد

بصخ اٌججظ فٛجٛد ٘ز٠ٓ اٌّشوج١ٓ ٚخ اٌصٛد٠َٛ.ث١ّبٖ دب٠ٚخ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ 

 )ثغجت لبث١ٍزٗ اٌؼب١ٌخ ٔغج١ب ػٍٝ اٌزٚثبْ( ٠ٍؼجبْ دٚسا فٟ رذذ٠ذ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ.

 : رمغُ اٌّذبص١ً ِٓ ٔبد١خ رذٍّٙب ٌٍٍّٛدخ اٌٝ: Cropاٌّذصٛي ثب١ٔبً 

 ِذبص١ً دغبعخ ٌٍٍّٛدخ     -

 ِذبص١ً ِزٛعطخ اٌزذًّ ٌٍٍّٛدخ     - -

 ِذبص١ً ِزذٍّخ ٌٍٍّٛدخ  - -

ٌزٌه فبْ رمش٠ش ِذٜ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ اٞ ظشف ٠جت اْ ٠ؤخز ثٕظش الاػزجبس ٔٛع  

ف١ّبٖ اٌشٞ غ١ش اٌصبٌذخ ٌشٞ ثؼط اٌّذبص١ً ٠ّىٓ اْ رؼزجش صبٌذخ  اٌضساػٟ،اٌّذصٛي 

 ٌّذبص١ً اخشٜ.

فٟ اٌظشٚف اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ل١ّخ الاعزٙلان  :Climatic conditionsاٌظشٚف إٌّبخ١خ ثبٌثبً 

اٌّبئٟ ػبٌٟ ٔزجٕت اعزؼّبي ١ِبٖ راد ٍِٛدخ ػب١ٌخ ٔغج١ب ٚرٌه لاْ ِثً ٘زٖ اٌظشٚف ٔذزبج اٌٝ 

و١ّبد ١ِبٖ سٞ وج١شح ٌغذ دبجخ إٌجبد ِٚزطٍجبد اٌزجخش ٚاْ ٘زٖ اٌى١ّبد عزٕمً ِؼٙب و١ّبد 

خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ ٚخلاي رٛص٠ؼٙب خلاي وج١شح ِٓ الاِلاح. اْ ٌى١ّخ الاِطبس اٌغبلطخ 

 اٌغٕخ ا١ّ٘خ ا٠عب فٟ رمش٠ش ِذٜ صلاد١خ ١ِبٖ اٌشٞ.

اْ اعزؼّبي غش٠مخ  :Management Irrigation and Driangeٚاٌجضي ادسح اٌشٞ ساثؼبً 

 اٌشٞ،اٌشٞ إٌّبعجخ ٌىً رشثخ ٌٚىً ِذصٛي صساػٟ رغبػذ وث١ش فٟ رمش٠ش ِذٜ صلاد١خ ١ِبٖ 

بعزؼّبي غش٠مخ اٌشٞ ثبٌشػ فٟ دبٌخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚرٌه لاْ اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّبٌذخ ِثلا ٠ٕصخ ث



ث١ّٕب ٠ّىٓ اعزؼّبي ١ِبٖ  ٌلأِلاح،٠غجت ظشسا وج١شا ٌٍٕجبد ثغجت اِزصبص اٌجضء اٌخعشٞ 

اٌشٞ اٌّبٌذخ فٟ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػ فمػ فٟ ظشٚف خبصخ. اْ رج١ٙض الاساظٟ اٌضساػ١خ ثشجىبد 

ففٟ ِثً اٌظشٚف ٠ّىٓ اْ رؼزجش  اٌشٞ،ثبٌٕغجخ ٌٕٛػ١خ ١ِبٖ  أوثشٌٕب ثبخز١بساد ثضي فؼبٌخ ٠غّخ 

ا١ٌّبٖ راد اٌٍّٛدخ اٌؼب١ٌخ ٔغج١ب صبٌذخ ٌلاعزؼّبي ٌٚىٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٔزجٕت اعزؼّبٌٙب فٟ 

 الاساظٟ غ١ش اٌّجٙضح ثشجىبد ثضي.

ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ : ٠زُ اٌذىُ ػٍٝ Quality of irrigation waterٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ خبِغبً 

 لأغشاضخلاي اجشاء اٌزذ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚػٍٝ ظٛء ثؼط اٌّؤششاد ٠مشس صلاد١خ ا١ٌّبٖ 

 اٌشٞ.

 

 اْ ِؼظُ غشائك اٌزص١ٕف ١ٌّبٖ اٌشٞ لذ اػزّذد اٌّؤششاد اٌزب١ٌخ ٌزذذ٠ذ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ:

 اٌزائجخ راد اٌؼلالخ ثّخبغش اٌٍّٛدخ ٌلأِلاحاٚلا: اٌى١ّخ اٌى١ٍخ 

رذزٛٞ ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ و١ّخ ِٓ الاِلاح اٌزائجخ ثشىً ا٠ٛٔبد ِثلا اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٚرؼزجش اٌى١ّخ اٌى١ٍخ  ٚاٌج١ىبسثٛٔبد،ٚاٌصٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌىبسثٛٔبد 

ػٓ اٌزائجخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ اٌّؤششاد الاعبع١خ اٌّذذدح ٌٕٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ. ٠ٚؼجش  ٌلأِلاح

 Totalاٌى١ّخ اٌى١ٍخ ِٓ الاِلاح فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ثّجّٛع اٌّٛاد اٌزائجخ اٌــىــــــٍـــــــ١ـــــــــــــخ 

dissolved salts (TDS)  ٞٚاٌزٟ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ػٓ غش٠ك رجخ١ش دجُ ِؼ١ٓ ِٓ ١ِبٖ اٌش

ائجخ فٟ اٌّبء ٚاٌى١ّخ اٌّزجم١خ ِٓ اٌّٛاد اٌصٍجخ ثؼذ اٌزجخ١ش رؼزجش ِجّٛع اٌّٛاد اٌصٍجخ ٚاٌز

ٚاٌٛدذح اٌّغزؼٍّخ ٌٙب ٟ٘ )ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

 

 

 

 

اْ افعً رص١ٕف ١ٌّبٖ اٌشٞ ثبٌٕغجخ ٌّخبغش اٌٍّٛدخ ٘ٛرص١ٕف ِخزجش اٌٍّٛدخ فٟ اٌٛلا٠بد 

 اٌّزذذح الاِش٠ى١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌجذٚي الارٟ:

 اٌشِض صٕف ١ِبٖ اٌشٞ د
TDS 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

EC 

)١ِىشِٚٛص.عُ
-1

) 
 صلاد١خ ا١ٌّبٖ

1 
١ِبٖ راد ٍِٛدخ 

 ٚاغئخ
C1  ِٓ ً250الً ِٓ  200ال 

صبٌذخ ٌشٞ وبفخ اٌّذبص١ً ٚفٟ 

 ِؼظُ اٌزشة

2 
١ِبٖ راد ٍِٛدخ 

 ِزٛعطخ
C2 200-500 250-750 

صبٌذخ ٌشٞ ِؼظُ اٌّذبص١ً 

 اٌّزٛعطخ اٌزذًّ ٌٍٍّٛدخ

3 
١ِبٖ راد ٍِٛدخ 

 ػب١ٌخ
C3 500-1500 750-2250 

لارغزخذَ الا ثٛجٛد شجىبد ثضي 

فؼبٌخ ٌّٚذبص١ً ػب١ٌخ اٌزذًّ 

 ٌٍٍّٛدخ

4 
١ِبٖ راد ٍِٛدخ 

 ػب١ٌخ جذا
C4 1500-3000 2250-5000 

غ١ش صبٌذخ ٌٍشٞ فٟ اٌظشٚف 

الاػز١بد٠خ ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب فمػ فٟ 

دبلاد ِؼ١ٕخ ِثلا رشثخ راد ٔفبر٠خ 

ػب١ٌخ جذا ٚثضي وفٛء ٌّٚذبص١ً 



 ػب١ٌخ اٌزذًّ ٌٍٍّٛدخ

 

د٠غٟ ع١ّٕض.1َِلادظخ: 
-1

١ِىشِٚٛص.عُ 1000= 
-1

 

 

 الا٠ٟٛٔ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٚخبصخ رٚ اٌؼلالخ ثّخبغش اٌصٛد٠خ : ثب١ٔب: اٌزشو١ت

ثبٌشغُ ِٓ اْ ج١ّغ الا٠ٛٔبد فٟ ١ِبٖ اٌشٞ رؼزجش راد ا١ّ٘خ فٟ رذذ٠ذ ٔٛػ١زٙب الا اْ اٌزشو١ض 

اوثش ػٍٝ ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ ثبػزجبسٖ ِصذس خطش ٌٍصٛد٠خ اظبفخ اٌٝ ربث١شٖ اٌغّٟ اٌّجبشش  ػٍٝ 

ّٔٛ اٌّذبص١ً اٌضساػ١خ ، ٌمذ الزشدذ ػذح ص١غ ٌٍزؼج١ش ػٓ ِذٜ خطٛسح اٌصٛد٠َٛ فٟ ١ِبٖ 

شٞ  ٚاْ ِٓ اُ٘ اٌص١غ ٘ٛ ِمزشح اٌؼبٍِْٛ فٟ ِخزجش اٌٛلا٠بد اٌّزذذح الاِش٠ى١خ ِصطٍخ اٌ

وّؤشش  Sodium Adsorption Ratio (SAR)ٔغجخ اِزضاص اٌــــــــــصـــــٛد٠ـــــــــــــــَٛ 

 ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ  ٌٍزٕجؤ ثخطٛسح اٌصٛد٠َٛ ١ٌّبٖ اٌشٞ 

SAR=
  

√       
 

 ثبٌٍّٟ ِىبفئ /ٌزشِؼجشا ػٓ اٌزشو١ض 

فٟ اٌزشثخ ٚاٌؼلالخ الادصبئ١خ  ESPٚل١ّخ  SARٚا٠عب دصٍٛا ػٍٝ ػلالخ ادصبئ١خ ث١ٓ ل١ّخ 

 اٌزٟ رُ اٌذصٛي ػ١ٍٙب ٟ٘:

ESP=100(-0.0126+0.01457SAR)/1+ (-0.0126+0.01457SAR) 

 

 

 جذٚي ٠ٛظخ رص١ٕف ١ِبٖ اٌشٞ دغت ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ

 اٌشِض صٕف ا١ٌّبٖ د
ل١ّخ 

 SARاٌـ
 صلاد١خ ا١ٌّبٖ

 S1 0-10 ل١ٍٍخ اٌصٛد٠َٛ 1

رغزخذَ ٌّؼظُ اٌزشة دْٚ اٞ ِشبوً. 

٠ّٚىٓ اْ رزبثش ثؼط اٌّذبص١ً اٌذغبعخ 

 جذا ٌٍصٛد٠َٛ ِثلا اشجبس اٌفبوٙخ

2 
ِزٛعطخ 

 اٌصٛد٠َٛ
S2 10-18 

رغجت ثؼط اٌّخبغش ػٍٝ ثؼط اٌزشة 

 ٚخبصخ اٌط١ٕ١خ ػٕذ ػذَ رٛفش اٌجضي اٌج١ذ

ٚاٌججظ . ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب فٟ اٌزشة 

 اٌخف١فخ إٌغجخ

 S3 18-26 ػب١ٌخ اٌصٛد٠َٛ 3

رغجت ِشبوً اسرفبع إٌغجخ اٌّؤ٠خ ٌٍصٛد٠َٛ 

فٟ اٌزشثخ ٚػٕذ اعزؼّبي ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٔذزبج 

اٌٝ اداسح خبصخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌجضي اٌج١ذ 

ٚاٌغغً اٌج١ذ ٚاعزؼّبي اٌّصٍذبد اٌلاصِخ 

اٌزشثخ . ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب ٌّٕغ اٌصٛد٠خ فٟ 

 فٟ اٌزشة اٌججغ١خ

4 
ػب١ٌخ اٌصٛد٠َٛ 

 جذا
S4 26< 

غ١ش صبٌذخ لاغشاض اٌشٞ الا فٟ دبلاد 

 ِؼ١ٕخ ػٕذ رٛفش و١ّبد وج١شح ِٓ اٌججظ

 



ػٕذ اعزؼّبي ١ِبٖ رذزٛٞ ػٍٝ اٌج١ىبسثٛٔبد ثى١ّبد ِؼزجشح فبْ ٘زٖ الا٠ٛٔبد عززشعت ثشىً 

خلاي اسرجبغ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِغ اٌج١ىبسثٛٔبد وّب فٟ اٌّؼبدٌخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚرٌه ِٓ 

 الار١خ:

Ca + 2HCO3        Ca(HCO3)2             CO2 + H2O + CaCO3 

اْ رشعت اٌىبٌغ١َٛ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ ثشىً وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١١ش ل١ّخ 

ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍص٠َٛٛ اٌّزجبدي الاص١ٍخ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٚاٌزٞ عٛف ٠ٕؼىظ ػٍٝ  SARاٌـ

ESP  ِٓ اعزؼّبي د١ًٌ اٌزشجغ  اٌعشٚسٞ، ٌزاSaturation Index  ٖاٌزٞ ٠ج١ٓ ِذٜ ١ًِ ا١ٌّب

ٌزشع١ت اٌىبسثٛٔبد ػٕذ رّبعٙب ِغ اٌزشثخ ٚرؼشظٙب ٌٍزجخش ، ٠ٚؼشف د١ًٌ اٌزشجغ ثبٔٗ اٌفشق 

ٚل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ إٌظش٠خ ( pHaث١ٓ ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ اٌفؼ١ٍخ ١ٌّبٖ اٌشٞ )

(pHc َٛاٌزٟ رزصف فٟ ا١ٌّبٖ ػٕذِب رىْٛ فٟ دبٌخ ِٓ الارضاْ ِغ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١ ) 

Saturation Index = pHa-pHc 

فبرا وبٔذ ل١ّخ د١ًٌ اٌزشجغ ِٛججخ فبْ رٌه ٠ش١ش اٌٝ ادزّبي رشعت وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِٓ ١ِبٖ 

وبٔذ ل١ّخ د١ًٌ اٌزشجغ عبٌجخ فبْ رٌه ٠ش١ش اٌٝ اْ ١ِبٖ اٌشٞ رغجت رٚثبْ  ٚإرااٌشٞ اٌّغزؼٍّخ 

 وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّٛجٛدح اصلا فٟ اٌزشثخ

 ( ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ:pHcرذغت ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ إٌظش٠خ )

pHc = (PK2-PKc)+p(Ca+Mg)+PAIK 

 ار اْ :

PKc ٌىبٌغ١َٛ=اٌٍٛغبسرُ اٌغبٌت ٌزٚثبْ وبسثٛٔبد ا 

PK2اٌٍٛغبسرُ اٌغبٌت ٌثبثذ رذًٍ دبِط اٌىبسث١ٔٛه= 

P(Ca+Mg)  ٟاٌٍٛغبسرُ اٌغبٌت ٌٍزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌّجّٛع رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ف

 ١ِبٖ اٌشٞ

PAIK  ٖاٌٍٛغبسرُ اٌغبٌت ٌٍزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌّجّٛع رشو١ض اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد فٟ ١ِب=

 اٌشٞ

 ٌذغبة ِفشداد ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٕٚ٘بن جذاٚي خبصخ 

فٙزا ٠ذي ػٍٝ اْ ١ِبٖ اٌشٞ ٌٙب ا١ًٌّ لاراثخ اٌىٍظ فٟ اٌزشثخ  8.4اوثش ِٓ  PHcفبرا وبٔذ ل١ّخ 

 فٙزا ٠ش١ش اٌٝ اْ ١ٌّبٖ اٌشٞ ا١ًٌّ ٌزشع١ت اٌىٍظ  8.4ٚارا وبٔذ الً ِٓ 

-PK2ٚل١ّخ  P(Ca+Mg)=5.5ٚل١ّخ  7.8ِثبي: ١ِبٖ اٌشٞ ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚجٕٟ اٌفؼٍٟ ٌٙب 

PKc=2  ٚل١ّخPAIK=4.3 فًٙ ٌٍّبء ١ًِ ٌزشع١ت اٚ اراثخ اٌىٍظ؟ 

 



اغٍك ػ١ٍٙب ثٕغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ اٌّؼذٌخ  SARٚثٕبء ػٍٝ رٌه الزشدذ ل١ّخ ِؼذٌخ ٌم١ّخ اٌـ

Adjusted SAR :ِٟٚؼبدٌزٙب ٟ٘ الار 

Adj.SAR=SAR{1+(8.4-PHc)} 

 ٠َٛ فٟ ١ِبٖ اٌشٞٚ٘زٖ اٌّؼبدٌخ رغزؼًّ وذ١ًٌ ػٍٝ خطٛسح اٌصٛد

 

 

 خطورة البيكاربوناث في مياه الري 

اْ ٚجٛد رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌج١ىبسثٛٔبد فٟ ١ِبٖ اٌشٞ رؤدٞ اٌٝ رشع١ت اٌىٍظ فٟ اٌزشثخ 

 ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ اٌٝ رغ١١ش ل١ُ ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ 

٘ٛ ِؼ١بس ٌزم١١ُ  Residual Sodium Carbonate RSCاْ وبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ اٌّزجم١خ 

 ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ 

RSC= (CO3+HCO3)-(Ca+Mg) 

 ٠ٚؼجش ػٓ اٌزشو١ض ثبٌٍّٟ ِىبفئ /ٌزش

 اٌشٞ لأغشاضرؼزجش غ١ش صبٌذخ  ١ٍِRSCىبفئ /ٌزش  2.5فب١ٌّبٖ اٌّذز٠ٛخ ػٍٝ اوثش ِٓ 

 رؼزجش ٘بِش١خ  ١ٍِRSCىبفئ /ٌزش  2.5 - 1.25فب١ٌّبٖ اٌّذز٠ٛخ 

 اٌشٞ لأغشاضرؼزجش صبٌذخ  ١ٍِRSCىبفئ /ٌزش  ٠1.25خ ػٍٝ فب١ٌّبٖ اٌّذزٛ

 

 اٌؼٕبصش اٌثب٠ٛٔخ اٌزٟ رغجت ِخبغش ع١ّخ ٌٍٕجبد ثبٌثب: ِذزٜٛ

الزشح اٌؼبٍِْٛ فٟ ِخزجش اٌٍّٛدخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزذذح الاِش٠ى١خ دذٚدا ٌزشو١ض اٌجٛسْٚ 

ِجب١ِغ ِٓ ٔبد١خ  3ار صٕفذ اٌٝ  اٌضساػ١خ،اٌّغّٛح ثٙب فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ٌّٚخزٍف اٌّذبص١ً 

 دغبع١زٙب ٌٍجٛسْٚ 

 دغبعخ ٌٍجٛسْٚ ِثً اشجبس اٌفبوٙخ ٚاٌىشَٚ ٚاٌذّع١بد -1

 ِزٛعطخ اٌزذًّ ٌٍجٛسْٚ ِثً اٌجطبغب ٚص٘شح اٌشّظ ٚاٌشٛفبْ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌزسح -2

 ِزذٍّخ ٌٍجٛسْٚ ِثً إٌخ١ً ٚاٌجذ ٚاٌجصً ٚاٌمشع ٚاٌجضس. -3

 



 تصنيف وتضًيخ انتزة انًتبثزح ثبلايلاح:

رعزجش طشائك اٌزظ١ٕف اٌزب١ٌخ اوثش اٌطشائك ش١ٛعب ٚاعزعّبلا فٟ رظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح 

 ثبٌٍّٛدخ فٟ اٌعبٌُ ٟٚ٘: 

 اٌزظ١ٕف الاِش٠ىٟ ٌٍزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ. -1

 اٌزظ١ٕف اٌشٚعٟ ٌٍزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ. -2

 اٌزظ١ٕف الاعزشاٌٟ ٌٍزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ. -3

ظّخ اٌغزاء ٚاٌضساعخ اٌذ١ٌٚخ ا١ٌٛٔغىٛ اٌّغزعًّ فٟ اٌزظ١ٕف اٌّمزشح ِٓ لجً ِٕ -4

 رظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ.

 انتصنيف الايزيكي نهتزة انًتبثزح ثبنًهىحخ:

 اعزّذ ثلاس ِؤششاد اعبع١خ فٟ رظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ ٟٚ٘:  

  .اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ -1

 لاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ا  -2

 اٌّزجبدي.إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ  -3

 اْ اخز١بس ٘زٖ اٌّؤششاد رىّٓ فٟ ِذٜ ربث١ش اٌٍّٛدخ ٚالاط ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٚاٌظٛد٠َٛ  

عٍٝ طفبد اٌزشثخ ّٚٔٛ إٌجبد ، ٚثٕبء عٍٝ رٌه لغّذ اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ اٌٝ  اٌّزجبدي

 اٌّجب١ِع اٌزب١ٌخ وّب فٟ اٌجذٚي اٌزبٌٟ:

 

 غت اٌزظ١ٕف الاِش٠ىٟجذٚي ٠ٛضخ رظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ د

 انتىصيم انكهزثبئي صنف انتزثخ

(ds.m
-1

) 

الاس انهيدروجيني 

(pH) 

اننضجخ انًئىيخ 

 نهصىديىو انًتجبدل

 15الً ِٓ  8.5الً ِٓ  4الً ِٓ  غيز يهحيخ

 15الً ِٓ  8.5الً ِٓ  4اوثش ِٓ  يهحيخ

 15اوثش ِٓ  8.5الً ِٓ  4اوثشِٓ  يهحيخ قهىيخ

 15اوثش ِٓ  8.5ِٓ  اوثش 4الً ِٓ  قهىيخ

  

( ثّظطٍخ Alkaliار اعزجذي ِظطٍخ اٌم٠ٍٛخ )، ٚلذ جشٜ رعذ٠ً فٟ رغ١ّخ ثعض ٘زٖ اٌّجب١ِع 

د٠غٟ  2( ٚوزٌه اعزجش اٌذذ اٌفبطً ث١ٓ اٌزشة غ١ش اٌٍّذ١خ ٚاٌٍّذ١خ Sodicاٌظٛد٠خ )  

ع١ّٕض.َ
-1

د٠غٟ ع١ّٕض.َ 4ثذلا ِٓ  
-1 

( ثذلا SARٚاعزعًّ ِظطٍخ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ )

ٌٍذلاٌخ عٍٝ اٌظٛد٠خ  ، وّب اعزعٍّذ  (ESP)ِٓ ِظطٍخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ اٌّزجبدي 

ٚدذح إٌظبَ اٌعبٌّٟ ٍِٟ ع١ّٕض. عُ
-1

د٠غٟ ع١ّٕض.َاٚ  
-1 

ثذلا ِٓ ٍِٟ ِٛص.عُ
-1

. اْ الاعجبة 

فٟ اٌّٛججخ ٌٍزعذ٠ً عٍٝ رظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح ثبلاِلاح دغت اٌزظ١ٕف الاِش٠ىٟ رىّٓ 

 الاعزجبساد اٌزب١ٌخ:



د٠غٟ ع١ّٕض.َ 2ِٓ ٔبد١خ اعزعّبي  -
-1  

د٠غٟ ع١ّٕض.َ 4ثذلا ِٓ 
-1 

ٌٍز١١ّض ث١ٓ اٌزشة اٌٍّذ١خ 

ٚغ١ش اٌٍّذ١خ رىّٓ فٟ أٗ ٚجذ عذد وج١ش ِٓ اشجبس اٌفبوٙخ ٚثعض اٌّذبط١ً اٌذم١ٍخ 

د٠غٟ ع١ّٕض.َ 4ٚاٌخضشاٚاد رزبثش ثبٌٍّٛدخ دزٝ ٚاْ وبٔذ اٌٍّٛدخ الً ِٓ 
-1  

- 
فٟٙ اعجبة رزعٍك ثّذٜ دلخ اٌزذ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ  SARثـ  ESPاِب اعزجذاي 

 ٌٍظٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ.

عشف ِعجُ ِظطٍذبد عٍُ اٌزشثخ ِٓ لجً ارذبد عٍُ اٌزشثخ الاِش٠ىٟ ِجب١ِع  1971ٚفٟ عٕخ 

 ثبٌٍّٛدخ ثبٌزعبس٠ف الار١خ:اٌزشة اٌّزبثشح 

ٟ٘ اٌزشة غ١ش اٌم٠ٍٛخ اٌزٟ رذزٛٞ عٍٝ و١ّخ ِٓ الاِلاح وبف١خ  : Saline Soilانتزة انًهحيخ 

عٍٝ أزبج١خ اٌّذبط١ً اٌضساع١خ ٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض اٌعج١ٕخ اٌّشجعخ ٌٙب  ٌٍزأث١ش

 . ⁰م 22عند درجة حرارة  1-دٌسً سٌمنز.م 2اوثش ِٓ 

ٟ٘ اٌزشة اٌزٟ رذزٛٞ عٍٝ طٛد٠َٛ ِزجبدي وبفٟ ٌٍزبث١ش عٍٝ  :Sodic Soilانتزة انصىديخ 

 %.55ّٔٛ ِعظُ اٌّذبط١ً اٌضساع١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ اوثش ِٓ 

ٟ٘ اٌزشة اٌزٟ رذزٛٞ عٍٝ و١ّخ ِٓ الاِلاح : Saline Sodic Soilانتزة انًهحيخ انصىديخ 

عٍٝ ّٔٛ ِعظُ اٌّذبط١ً اٌضساع١خ ٠ٚىْٛ اٌزٛط١ً اٌزائجخ ٚاٌظٛد٠َٛ اٌّزجبدي وبف١١ٓ ٌٍزبث١ش 

والاس الهٌدروجٌنً اقل من  ⁰م22فً درجة حرارة  1-دٌسً سٌمنز.م 2اٌىٙشثبئٟ اوثش ِٓ 

 فً مستخلص العجٌنة المشبعة. 5.2

 التصنيف الروسي للترب المتاثرة بالملوحة:

المتاثرة بالملوحة. فمن الناحٌة اعتمد المؤشرات الكٌمٌائٌة والموفولوجٌة عند تصنٌفه للترب 

 الكٌمٌائٌة استعملت المؤشرات التالٌة:

الملوحة معبرا عنها كنسبة مئوٌة للاملاح القابلة للذوبان من وزن التربة الجافة وتقدر  -1

 2:1عادة فً مستخلص تربة:ماء 

 2:1التركٌب الملحً للاملاح المتراكمة فً التربة وتقدر اٌضا فً مستخلص  -2

 Bالنسبة المئوٌة للصودٌوم المتبادل فً الافق  -3

 اما من الناحٌة الامورفولوجٌة فقد استعمل التصنٌف الروسً

 القشرة الملحٌة   -1

نوع البناء فً بعض الافاق كاساس لتصنٌف الترب المتاثرة بالملوحة بالاضافة الى  -2 -2

لى مجموعتٌن هً: التحلٌل الكٌمٌائً وبناء على ذلك قسمت الترب المتاثرة بالملوحة ا

 Solonetsوترب السولونٌتس  Solonchakترب السولونجاك 

وهً الترب الملحٌة الحاوٌة على كمٌة كبٌرة من الاملاح فً الافاق العلٌا  ترب السولونجاك:

% وتكون درجة التفاعل متعادلة الى قلٌلة القلوٌة 2سم وتزٌد فٌها نسبة الاملاح على  0-30

رب بعض الاحٌان بقشرة ملحٌة على سطح التربة. وبشكل عام ٌمكن وتتصف هذه الت 5.2-5.3

 ان تعتبر ترب السولونجاك مقابلة للترب الملحٌة حسب التصنٌف الامرٌكً.



وتقسم ترب السولونجاك الى عدة انواع اعتمادا على بعض الصفات الكٌمٌائٌة والمورفولوجٌة 

 والهٌدرولوجٌة:

 

 من ناحية الهيدرولوجية تقسم الى: - أ

ٌكون فٌها الماء الجوفً المالح  :Active Solonchakترب السولونجاك الفعالة  -1

 قرٌب من سطح التربة وعلى اتصال مستمر مع مقد التربة 

: والتً ٌكون فٌها الماء الجوفً بعٌدا Residual Solonchakالسولونجاك المتبقٌة  -2

المناطق كان م ومن المحتمل ان الماء الجوفً فً هذه 22-20عن سطح التربة 

قرٌبا من سطح التربة فً وقت ما وسبب تملح التربة وانخفض بعد ذلك لسبب من 

 الاسباب.

 : تقسم الى:Formationب_ من ناحية التكوين 

 : وهً التً تكونت طبٌعٌا.Primary Solonchakالسولونجاك الاولٌة  -1

 : وهً تكونت بسبب اخطاء فSecondary Soloncahًالسولونجاك الثانوٌة  -2

 الاستغلال والادارة الزراعٌة كادخال الري فً الزراعة دون فتح شبكات بزل فعالة.

  : تقسم الى:Morphologyج_    من الناحية المورفولوجية 

: ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌغطذ١خ اٌٍّذ١خ اٌٍضجخ ٚراد Wet Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌشطجخ  -1

 اٌٍْٛ اٌذاوٓ.

ٟٚ٘ رشة راد اٌغطخ اٌّبٌخ اٌٙش :  Puffed Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن إٌّزفخخ -2

ٚإٌّزفخ ٚعجت رٌه رٛاجذ دج١جبد اٌٍّخ ث١ٓ دلبئك اٌزشثخ ٠ٚغجت فمذأٙب ٌٍجٕبء 

 ٚاٌظلادح.

-2: ٟٚ٘ اٌزٟ رز١ّض ثمششح ٍِذ١خ Crust Soloncakاٌغٌٛٛٔجبن راد اٌمششح اٌٍّذ١خ  -3

 عُ.5

 وتقضى انى:: Chemical Composition of Saltsين نبحيخ انتزكيت انًهحي  -د

 Sodic Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌظٛد٠خ  -5

 Chloride Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌىٍٛس٠ذ٠خ  -2

 Sulphate Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌىجش٠ز١خ  -3

 Chloride Sulphate Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌىجش٠ز١خ اٌىٍٛس٠خ  -4

 Sulphate Chlorideالاعٌٛٛٔجبن اٌىٍٛس٠ذ٠خ اٌىجش٠ز١خ  -5

 : Solonetsتزة انضىنىنيتش 

اٌزٞ ٠ىغجٗ طفبد اٌظلادح ٚعذَ  Bرز١ّض ٘زٖ اٌّجّٛعخ ِٓ اٌزشة ثجٕبء عّٛدٞ فٟ الافك 

إٌفبر٠خ ٌٍّبء ٚاٌٙٛاء ٚاٌجزٚس ٠ٚذزٛٞ ٘زا الافك عٍٝ ٔغجخ عب١ٌخ ِٓ اٌظٛد٠َٛ اٌّزجبدي اٌزٞ 

 ٠عزجش اٌغجت اٌّجبشش ٌزى٠ٛٓ اٌجٕبء اٌعّٛدٞ اٌظٍذ.

 

 ح ثبنًهىحخ:انتصنيف الاصتزاني نهتزة انًتبثز



 اعزّذ ٘زا اٌزظ١ٕف ثلاس ِؤششاد ٌزٛط١ف اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ ٟٚ٘: 

 اٌٍّٛدخ ِعجشا عٕٙب ثم١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ. -5
 اٌظٛد٠خ ِعجشا عٕٙب ثم١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ اٌّزجبدي. -2

  5:5ٕٟ فٟ ِغزخٍض اٌم٠ٍٛخ ِعجشا عٕٙب ِعجشا عٕٙب ثم١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚج١ -3

 

انتصنيف انًقتزح ين قجم ينظًخ انغذاء وانزراعخ اندونيخ انيىنضكى انًضتعًم في تصنيف 

 :انتزة انًتبثزح ثبنًهىحخ

 رمغُ اٌزشة اٌٝ ِجّٛعز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ:

عُ ِعجشا عٕٙب  525-0رشة اٌغٌٛٛٔجبن: اٌزٟ رز١ّض ثٍّٛدخ عب١ٌخ اٌطجمخ ِٓ  -1

  25َ⁰اٌعج١ٕخ اٌّشجعخ عٕذ دسجخ دشاسح ثبٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض 

 40-0ضّٓ اٌطجمخ اٌع١ٍب ِٓ اٌزشثخ  اٌظٛدٞ  Bرشة اٌغ١ٌٔٛٛزظ: رز١ّض ثٛجٛد الافك  -2

 %.55عُ ٚرىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ اٌّزجبدي اوثش ِٓ 

 ثبنًهىحخ في انعزاق: انًتأثزحتصنيف انتزة 

 5551ثبٌٍّٛدخ فٟ اٌعشاق فٟ عٕخ  اٌّزأثشحاٚي ِٓ دبٚي رظ١ٕف اٌزشة  ٠Russelعزجش سعً 

 ِعزّذا اٌزغ١ّبد اٌّذ١ٍخ ٌٙزٖ اٌزشة ٚلغّٙب اٌٝ:

 : Sabach Soilرشة اٌغجخخ  -5
ٟ٘ رشة ٍِذ١خ دب٠ٚخ عٍٝ ٔغت عب١ٌخ ِٓ اِلاح وٍٛس٠ذاد ٚٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغَٛ ٚاٌزٟ 

 جخ ٚاٌٍْٛ اٌذاوٓ.ٌٙب اٌمبث١ٍخ عٍٝ اٌز١ّؤ ٌزٌه فبْ عطذٙب ٠زظف ثبٌشطٛثخ ٚاٌٍضٚ

 : Shura Soilرشة اٌشٛسح  -2
ٟ٘ رشة ٍِذ١خ رزظف ثمششح ٍِذ١خ ث١ضبء اٌٍْٛ جبفخ ٔٛعب ِب ٚرٌه ٌزشاوُ و١ّخ وج١شح ٔغج١ب 

 ِٓ اِلاح وٍٛس٠ذاد ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّز١ّئخ

ثزظ١ٕف اٌزشة اٌّزبثشح ثبٌٍّٛدخ ِٓ إٌبد١خ اٌج١ذٌٚٛج١خ  1961عٕخ  Buringhٚلذ لبَ ث١ٛسٔه 

 اٌٝ:

 Internal Solonchakرشة اٌغٌٛٛٔجبن اٌذاخ١ٍخ:  -1

ٟ٘ رشة غ١ش اٌٍّذ١خ فٟ اٌطجمبد اٌع١ٍب ٌٚىٕٙب ٍِذ١خ فٟ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِٓ اٌّمذ. ٚرغزط١ع 

زٚس رعزجش خب١ٌخ ِٓ الاِلاح ٠ٚعثش إٌجبربد إٌّٛ فٟ ِثً ٘زٖ اٌزشة اٌٍّذ١خ ٚرٌه لاْ طجمخ اٌج

 عٍٝ ِثً ٘زٖ اٌزشة فٟ ثعض اجضاء إٌّطمخ اٌشّب١ٌخ ٚاٌٛعطٝ ِٓ اٌعشاق.

 : External Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن اٌخبسج١خ:  -2

رعزجش ٘زٖ اٌزشة عب١ٌخ اٌٍّٛدخ ٚغبٌجب ِب رذزٛٞ عٍٝ ثٍٛساد ٍِذ١خ ث١ضبء ٚرزظف ج١ّع افبق 

اٌٍّٛدخ الا أٗ ثشىً عبَ رمً اٌٍّٛدخ ِع اٌعّك ٚرٕزشش ِثً ٘زٖ اٌّمذ ثّغز٠ٛبد عب١ٌخ ِٓ 

 اٌزشة فٟ ٚعظ ٚجٕٛة اٌعشاق.

 : Flooded Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن إٌبرجخ ِٓ اٌف١ضبٔبد  -3

رزظف ٘زٖ اٌزشة ثمششح ٍِذ١خ ثغّه عذح عٕزّزشاد ٚرغطٝ ٘زٖ اٌزشة ثب١ٌّبٖ خبطخ ثعذ 

ٌخش٠ف ٚاٌظ١ف ٚرٕزشش عبدح فٟ ِٕخفضبد اٌغًٙ عمٛط الاِطبس الا أٙب رىْٛ جبفخ خلاي ا

 ٠ٚىْٛ ِغزٜٛ اٌّبء اٌجٛفٟ ف١ٙب لش٠ت ِٓ اٌغطخ. اٌشعٛثٟ ٌٕٙشٞ دجٍخ ٚاٌفشاد



 :Puffed Solonchakاٌغٌٛٛٔجبن إٌّزفخخ  -4

 ثضعخ عٕزّزشادرز١ّض٘زٖ اٌزشثخ ثمششح ٍِذ١خ ِٕزفخخ ٚعٕذ اٌغ١ش ع١ٍٙب رغٛص ف١ٙب اٌمذَ 

 خ جذا ِىٛٔخ ِٓ دلبئك ِٕفظٍخ ٚراد ثٕبء سخٛ.عُ ٘ش11-5ٚرىْٛ اٌطجمخ 

 :  Sabach Soloncakرشة اٌغجخخ -5

رزظف ثٛجٛد ٔغجخ عب١ٌخ ِٓ الاِلاح اٌّز١ّئخ ِثً وٍٛس٠ذاد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوجش٠زبد 

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ٚىْٛ عطذٙب سطت ٌٚضج ٚرٚ ٌْٛ داوٓ ٚرىْٛ ٚاععخ الأزشبس فٟ إٌّبطك اٌزٟ 

 الاسضٟ ِشرفع.٠ىْٛ ف١ٙب اٌّبء 

 

 



 

 Soil Reclamationاعزظلاذ الاساػٜ 

 ٍفًٖ٘ اعزظلاذ الاساػٜ 

ٕٜ ٍؼبىدخ اىَشبمو اىَسذدح ٗػَيٞبد اعزظلاذ الاساػٜ ثَفٍٖٖ٘ب اىؼيَٜ اىشبٍو  ذرؼ

ٍِ اّغت الاعظ ٗاى٘عبئو ىي٘ط٘ه اىٚ اىزَْٞخ اىضساػٞخ اىَزط٘سح ىشفغ مفبءح  ،اىضساػٜ ىلإّزبج

فٜ اىَْبؽق اىَشٗٝخ ٗرىل ىنُ٘  ٗلاعَٞباعزغلاه الاساػٜ اىضساػٞخ ٗصٝبدح قبثيٞزٖب الاّزبخٞخ 

ّشطخ ٗاىفؼبىٞبد رغطٜ سقؼخ عنبّٞخ ٍٗغبزبد ٗاعؼخ فٜ ٗعؾ ٗخْ٘ة اىؼشا  ٕزٓ الا

 ىلإّزبجٕزا اىَدبه ىز٘فٞش قبػذح ٍبدٝخ ٍَٖخ  الاعزثَبساد اىنجٞشح ٗاىدٖ٘د اىؼخَخ اىَجزٗىخ فٜٗ

 اىضساػٜ ٗاىزط٘س الاقزظبدٛ.  

ثسٞث  أثشٕبفٜ ؽجٞؼخ  الاّزبج اىضساػٜ مَب ّٗ٘ػب ثؼذد ٍِ اىؼ٘اٍو اىَخزيفخ ٗاىزٜ رخزيف ٝزأثش

ٝؼزجش الاّزبج اىضساػٜ فٜ اىْٖبٝخ ٍسظيخ ىفؼو ريل اىؼ٘اٍو ٍٗب ّٖٞئٔ ٍِ ظشٗف ٍْبعجخ ىَْ٘ 

اىْجبد. ٍِٗ اىطجٞؼٜ اُ اىزشثخ ٕٜٗ اى٘عؾ اىزٛ فٞٔ اىْجبد ٗاىَظذس ىسبخزٔ ٍِ اىَبء ٗاىغزاء 

اىضساػٜ ىزىل فبُ مو ريف سفغ الاّزبج  لإٍنبّٞبداىَسذدح  اىشئٞغخرَثو ٍدَ٘ػخ ٍِ اىؼ٘اٍو 

ٝخفغ ثْغت ٍب اّزبخٞزٖب ػِ اىَؼذه اىطجٞؼٜ. ٍِٗ اخو اػبدح  لاثذ اُٝظٞت خ٘اص اىزشثخ 

اّزبخٞزٖب اىٚ ٗػؼٖب اىطجٞؼٜ لاثذ ىْب ٍِ ٍؼبىدخ ٕزا اىؼشس ْٕٗب ٝجشص دٗس اعزظلاذ 

 الاساػٜ. 

ٗٝقغٌ اعزظلاذ الاساػٜ اىٚ قغَِٞ َٕب الاعزظلاذ اىزنْٞنٜ )رقْٜ( اىزٛ ٝدشٛ فٞٔ رغٞٞش 

اٍب الاعزظلاذ  اّشبئٞخ،اىظفبد اىفٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ىيزشثخ ثٖذف رسغْٖٞب ٗاػزجبسٕب ٍ٘اد 

اىضساػٜ ىيزشثخ فٖٞذف اىٚ اعزغلاه اىزشثخ م٘عؾ ىَْ٘ اىَسبطٞو اىضساػٞخ. ٗثشنو ػبً ٝزؼَِ 

عزظلاذ اىضساػٜ رْظٌٞ اىْظبً اىَبئٜ ٗاىٖ٘ائٜ ىيزشثخ ٗػلاج ٍشنيخ اىزؼشٝخ ٗرثجٞذ اىشٍبه لاا

ريف فٜ اىزشثخ ٍِ اخو سفغ اّزبخٞزٖب  ٗغٞش رىل ٍِ الاػَبه اىزٜ رٖذف اىٚ ٍؼبىدخ ػٞت اٗ

 اىضساػٞخ.

 اُ ٍِ إٌ الاساػٜ اىزٜ رسزبج اىٚ الاعزظلاذ ٕٜ:

 ي٘زخثبىَ اىَزأثشحاعزظلاذ الاساػٜ  -1

 اعزظلاذ الاساػٜ اىسبٍؼٞخ  -2

 اعزظلاذ الاساػٜ اىغذقخ ٗرشة اىَغزْقؼبد -3

 اعزظلاذ اىزشة اىشٍيٞخ -4

 اعزظلاذ ٗاداسح الاساػٜ اىنيغٞخ ٗاىدجغٞخ -5

 

 Reclamation Of Saline Soilsاعزظلاذ الاساػٜ اىَيسٞخ 



دزٗس اىٚ اُ اىٖذف اىشئٞظ فٜ ػَيٞخ الاعزظلاذ ٕ٘ خفغ ٍي٘زخ اىزشثخ ٗخبطخ فٜ ؽجقخ اى

 اىسذ اىزٛ ٝغَر ثَْ٘ اىَسبطٞو اىضساػٞخ ثشنو ٍشػٜ ٗرىل ث٘خ٘د شجنبد اىجضه اىفؼبىخ. 

ٍدبلاد الاعزظلاذ رطجٞقب فٜ اىؼبىٌ ٗرىل  أمثشٝؼزجش ٍ٘ػ٘ع اعزظلاذ اساػٜ اىَيسٞخ 

لارغبع ٍغبزخ ٕزٓ الاساػٜ ػيٚ عطر اىنشح الاسػٜ. ٝزٌ اعزظلاذ الاساػٜ اىَيسٞخ ٗفق 

صساػٜ ٝزؼَِ ػذد ٍِ اىخط٘اد اىَزغيغيخ ٗاىَْغقخ ٗاىزٜ ٝؤدٛ رْفٞزٕب اىٚ  –ذعٜ ثشّبٍح ْٕ

 اعزظلاذ ٍزنبٍو ّٗبخر.

 

 ثشّبٍح اعزظلاذ الاساػٜ اىَيسٞخ

اىضساػٞخ اىَغزؼَيخ فٜ ػَيٞخ اعزظلاذ اىزشة اىَيسٞخ ٗٝزؼَِ  –ٕ٘ ٍدَو اىفؼبىٞبد اىْٖذعٞخ 

ػذد ٍِ الاػَبه ٗاىفؼبىٞبد اىَجشٍدخ ٗاىَْغقخ اىزٜ رٖذف اىٚ خفغ ٍي٘زخ اىزشثخ اىٚ اىسذ 

اىزٛ ٝغَر ثَْ٘ اىَسبطٞو اىضساػٞخ ٗاىغٞطشح ػيٚ ٍغز٘ٙ اىَبء الاسػٜ ػْذ ػَق ٍؼِٞ 

 ساػٜ راد اّزبخٞخ ػبىٞخ.ٗثبىزبىٜ رس٘ٝو الاساػٜ اىَيسٞخ اىٚ ا

 إذاف اعزظلاذ الاساػٜ اىَيسٞخ

رخفٞغ ٍغز٘ٙ اىَي٘زخ فٜ ٍقذ اىزشثخ اىٚ اىَغز٘ٙ اىزٛ ٝغَر ثضساػخ اىَسبطٞو  -1

 ثشنو خٞذ ٗمزىل اػزاة )رسيٞخ( اىطجقخ اىغطسٞخ ىيَبء الاسػٜ ػيٚ الاٍذ اىجؼٞذ

ٍْغ ٍغبَٕخ اىَبء  رخفٞغ ٍغز٘ٙ اىَبء الاسػٜ اىٚ اىؼَق اىَطي٘ة ثٖذف رقيٞو اٗ -2

 الاسػٜ فٜ ػَيٞخ اىزَير

 رخفٞغ ٍغز٘ٙ اىظ٘دًٝ٘ اىَزجبده -3

 سفغ اىَغز٘ٙ اىخظ٘ثٜ ىيزشثخ اىَغزظيسخ -4

ىيسفبظ ػيٚ اىز٘اصُ اىَيسٜ ىيزشة اىَغزظيسخ ٍْٗغ سدح اىَي٘زخ  الإخشاءادارخبر مبفخ  -5

Resalinization فٖٞب 

 

 رْفٞز ثشّبٍح اعزظلاذ الاساػٜ اىَيسٞخ

 زغت اىَشازو اىزبىٞخ: ٝزٌ رْفٞزٓ

 اىَغ٘زبد ٗاىزسشٝبد اىسقيٞخ ٗاىَخزجشٝخ: ٗرزؼَِ ٍب ٝيٜ: الاٗىٚ:اىَشزيخ 

 اى٘طف اىؼبً ىيَششٗع ٍٗ٘قؼٔ: -1

ٝشَو رسذٝذ ٍ٘قغ اساػٜ اىَششٗع ٍٗ٘قؼٔ ػيٚ اىخبسؽخ ٗٗطف اىَششٗع ػيٚ اىطجٞؼخ ٍِ 

ٍِ اىَششٗع ٗمزىل  ّبزٞخ ثؼذٓ ٗقشثٔ ٍِ اقشة ٍذْٝخ ٗمزىل ٗطف ؽش  اىْقو اىَز٘فشح

ٗطف اىَؼبىٌ اىشئٞغخ الاخشٙ ٍثو اىَشرفؼبد ٗالاّخفبػبد ٗشجنبد اىجضه اىشئٞغخ اىَدبٗسح 

ٝجِٞ ثؼذ اىَششٗع  اىَششٗع مَبٍٗظجبرٖب ٗالاثبس ٍٗظبدس اىَٞبٓ الاخشٙ اىَز٘فشح اىقشٝجخ ٍِ 

 ػِ اىجسش اُ ٗخذ.

 اىظشٗف اىَْبخٞخ:  -2



٘ٝخ ىيسظ٘ه ػيٚ ٍثو ٕزٓ اىجٞبّبد اىزٜ رشَو دسخخ ٍسطخ اّ٘اء خ ثأقشةَٝنِ الاعزؼبّخ 

اىسشاسح ٗمَٞخ الاٍطبس اىغبقطخ ٗعشػخ اىزجخش ٗعشػخ اىشٝبذ ٗغٞش رىل ٍِ اىجٞبّبد اىَْبخٞخ 

ٗقذ  أفؼوار ٝغزفبد ٍِ ٕزٓ اىجٞبّبد فٜ رسذٝذ  أٍنِػيٚ ٍذاس اىغْخ ٗىغْ٘اد ػذٝذح عبثقخ اُ 

 ىيغغو ٍٗؼشفخ ٍذٙ ٍغبَٕخ الاٍطبس فٜ ػَيٞخ اىغغو.

 اىظشٗف اىغنبّٞخ: -3

ّقظذ ثزىل مثبفخ اىغنبُ فٜ اىَْطقخ اىَسٞطخ ثبىَششٗع ٗالاػَبه اىسشفٞخ الاعبعٞخ ىٌٖ ٕٗو ىٖب 

 طيخ ثبىضساػخ اً لا ٗمزىل رسذٝذ ٍذٙ ر٘فش الاٝبدٛ اىؼبٍيخ فٜ ٕزٓ اىَْطقخ.

 ّسذاس الاسع:اىظشٗف اىدٍٞ٘٘سف٘ى٘خٞخ ٗا -4

ٝزطيت خَغ اىَؼيٍ٘بد اىنبفٞخ ز٘ه ّش٘ء الاسع ٗرط٘سٕب ٗاخضائٖب اىشئٞغخ ٗمشف ؽجٞؼخ 

ٗر٘صٝغ ٕزٓ اىزشعجبد فٜ اىَْطقخ ٗػَقٖب ، زٞث ٝغبػذ اىجبزث فٜ ٍؼشفخ اعجبة ٕزا اىز٘صٝغ 

٘ه ٗاىزٛ ٝيؼت دٗسا ٕبٍب فٜ رظبٌٍٞ شجنبد اىشٛ ٗاىجضه. ٗػيٚ اىجبزث اُ ٝغدو ٍلازظبرٔ ز

ٗاردبٕٔ ٗاُ ٝظف اىَشرفؼبد ٗاىَْخفؼبد ٗاىَغزْقؼبد اىقشٝجخ ٍِ  اىَششٗعدسخخ اّسذاس 

 اىَششٗع ٗاىزٜ َٝنِ اُ رظير مَظت ػبً ىشجنخ اىَجبصه.

 اىظشٗف اىٖٞذسٗى٘خٞخ: -5

اُ ىَغز٘ٙ اىَبء الاسػٜ ّٗ٘ػٞزٔ إَٞخ مجٞشح فٜ رقشٝش ٍذٙ ٍغبَٕزٔ فٜ ػَيٞخ اىزَير 

اىٚ قٞبط ٍي٘زخ اىَبء الاسػٜ ٝدت اخشاء رقذٝشاد اػبفٞخ اخشٙ ىٔ ٍثبه  فجبلإػبفخاىدبسٝخ ، 

ٗاىنبرّٞ٘بد اىشئٞغخ مبىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغًٞ٘ ٗاىظ٘دًٝ٘ ٗالاّّٞ٘بد اىغبىجخ اىشئٞغخ  pHرىل اىـ

مبىنبسثّ٘بد ٗاىجٞنبسثّ٘بد ٗاىنجشٝزبد ٗاىني٘سٝذاد. ٝزطيت سطذ ٍٗزبثؼخ رزثزة اىَبء 

قٞق رىل ٝدت زفش ػذد ٍِ اثبس اىَشاقجخ ىيَبء الاسػٜ ٗٝدت ر٘صٝغ الاسػٜ ٍٗي٘ززٔ ٗىزس

ٕزٓ الاثبس فٜ اساػٜ اىَششٗع ىزنُ٘ شجنخ رغطٜ خَٞغ اساػٜ اىَششٗع. ٗٝؼزَذ ػذد اثبس 

اىَشاقجخ ػيٚ ٍغبزخ اىَْطقخ اىَشاد اعزظلازٖب ٗؽجٞؼخ اساػٖٞب َٗٝنِ اُ ٝزشاٗذ اىجؼذ ثِٞ 

يٚ اىَْطقخ اىَشاد دساعزٖب ٗمزىل ػيٚ ٍذٙ اعز٘ائٖب ً اػزَبدا ػ 155-55ثئش ٗاخش ٍِ 

 الاعزغلاه. اىٖٞذسٗى٘خٞخ ّٗ٘ػٞخٗظشٗفٖب 

 اىظشٗف اىط٘ث٘غشافٞخ: -6

ٍِ اىخشائؾ اىزٜ ٝدت رٖٞئزٖب ىؼَيٞخ الاعزظلاذ ٕٜ اىخبسؽخ اىط٘ث٘غشافٞخ ىزجِٞ ٍذٙ اعز٘اء 

ثجٞذ اىخط٘ؽ اىَششٗع ٗر لأساػٍٜغر ؽ٘ث٘غشافٜ رفظٞيٜ  ثأخشاءعطر اىزشثخ ٗرىل 

اىط٘ث٘غشافٞخ  ثبىظشٗفاىنْز٘سٝخ ىٖب. اُ ر٘صٝغ اىَي٘زخ افقٞب ٗػَ٘دٝب ٍشرجؾ ثذسخخ مجٞشح 

ىيَْطقخ ىزىل فبُ اىشثؾ ثِٞ خبسؽخ اىَي٘زخ ٗاىخبسؽخ اىنْز٘سٝخ عٞغبػذ اىفبزض ػيٚ رجِٞٞ 

 دٗس اىطج٘غشافٞخ فٜ ػَيٞخ اىزَير اىدبسٝخ فٜ اىَْطقخ.

 

 اىغطبء اىْجبرٜ: -7

لاقخ ٗثٞقخ ثِٞ اىغطبء اىْجبرٜ اىغبئذ ٗزبىخ اىزشثخ ٗخبطخ ٍب ٝزؼيق ثَشنيخ اىَي٘زخ ، ار ْٕبك ػ

ثِٞ اىَدَ٘ػبد اىْجبرٞخ اىغبئذح فٜ اىَْطقخ ٍٗي٘زخ اىزشثخ ٗػَق اىَبء  دائَٞٔر٘خذ ػلاقخ 

ٍِ  ػذدىيَي٘زخ ، ار اُ ٗخ٘د اُ ٗخ٘د  مَؤششالاسػٜ ، َٗٝنِ اعزؼَبه اىْجبد اىطجٞؼٜ 

ثطشٝق اىظذفخ ٗاَّب ثغجت اىظشٗف اىغبئذح ىَذح  ٝأدالاّ٘اع اىْجبرٞخ اىغبئذح فٜ ٗقذ ٗازذ ىٌ 

ٗاىغيغ٘لا  Tamorixصٍْٞخ ؽ٘ٝيخ ، ف٘خ٘د ٍدَ٘ػخ اىْجبربد ٍِ ّ٘ع اىٖبى٘فبٝذ مبىطشفبء 

Salsola ٗاىؼبق٘هAlhagi   اُ رشٞش اىٚ ٗخ٘د ٍغز٘ٝبد ٍيسٞخ ػبىٞخ ٍٗزجبْٝخ فٜ اىزشثخ ، مَب

 ّ٘ع اىغطبء اىْجبرٜ اىغبئذ فٜ اىَْطقخ ٝؼزجش اٝؼب دىٞلا ىسذ ٍب ػيٚ ػَق اىَبء الاسػٜ.



 ٍظبدس اىَٞبٓ ٗزبىخ اىشٛ: -8

ػيٚ اىفبزض اُ ٝدشٛ ٍغسب رفظٞيٞب ىَظبدس اىَٞبٓ اىقشٝجخ ٍِ اىَششٗع ٗاُ ٝظف ٕزٓ 

ٍذٙ ر٘فش ٕزٓ اىَظبدس  ٗٝدت رجٞبُ سٛ،مبّذ اّٖبسا اٗ ػّٞ٘ب اٗ اثبسا اٗ قْبح  إرااىَظبدس فَب 

ٍٗذٙ ثؼذٕب ػِ اساػٜ اىَششٗع ٍٗذٙ اٍنبّٞخ اىسظ٘ه ػيٚ زظخ ٍبئٞخ ٍغزقجلا ىغذ 

 اىغغو ٗاىضساػخ فٜ الاساػٜ اىَغزظيسخ ٗرنبىٞف ّقو ٕزٓ اىَٞبٓ. لأغشاعالاززٞبخبد اىَبئٞخ 

 اىَغ٘زبد ٗالاخزجبساد اىخبطخ ثبىزشثخ: -9

 رشَو ٍب ٝيٜ:

 :Soil Salinity Mapٍي٘زخ اىزشثخ ٍغر اىزشثخ ىزٖٞئخ خبسؽخ  ( أ)

ػٞخ الاٍلاذ ّ٘ٗاىزٜ رجِٞ رشمٞض الاٍلاذ ٗر٘صٝؼٖب افقٞب ٗػَ٘دٝب فٜ اىزشثخ ٗمزىل رجٞبُ ٗ

ٗٝزٌ رىل ٍِ خلاه ردضئخ اساػٜ اىَششٗع اىٚ ٗزذاد ٍزدبّغخ قذس الاٍنبُ ٗخَغ  اىغبئذح،

 ػْٞبد رشثخ ٍَثيخ ىٖب.

 اىزشثخ:ثْبء ّٗفبرٝخ ٍخزيف افب  ٍقذ )ؽجقبد(  ( ة)

رؼزَذ عشػخ ٗزشمخ ٍبء اىغغو ٗالاٍلاذ ػيٚ ثْبء ّٗفبرٝخ ؽجقبد اىزشثخ ىزىل ٝز٘خت قٞبط 

اىْفبرٝخ زقيٞب ٍٗخزجشٝب ٗىَخزيف اىطجقبد ٗمزىل قٞبط غٞغ اىزشثخ زقيٞب ٗفٜ زبىخ امزشبف 

ؽجقخ قيٞيخ اىْفبرٝخ اٗ طَبء فٞدت اىز٘طٞخ ثأخشاء زشاثخ ػَٞقخ اٗ ٍزؼبٍذح ٗرىل ثٖذف 

 نغٞشٕب ٗرغٖٞو زشمخ اىَبء ٗغغو الاٍلاذ ٍِ ٍقذ اىزشثخ.ر

 



 اىَشديخ اىثبّٞخ: اىذسبثبد ٗاىزصبٌٍٞ ٗاىقشاساد:

 رشَو اجشاء اىذسبثبد ٗاىزصبٌٍٞ اىزبىٞخ:

 دجٌ اىزس٘ٝخ اىَطي٘ثخ: -1

( ٝقذس دجٌ اىزس٘ٝخ اىخشْخ )اىنْز٘سٝخ اىطج٘غشافٞخٍِ اىخبسغخ  اىَأخ٘رحثْبء ػيٚ اىَؼيٍ٘بد 

ٗاىْبػَخ اىَطي٘ثخ ٗاىزٛ ٕ٘ رقذٝش دجٌ اىنَٞبد اىزشاثٞخ اىلاصً دفشٕب ٍِ اىَْبغق اىؼبىٞخ ّٗقيٖب 

 اىٚ اىَْبغق اى٘اغئخ )اػَبه اىقطغ ٗاىَوء(.

 دجٌ اىَبء اىلاصً ىيغسو: -2

 Water Requiredٍزطيجبد رذقٞق اىغسو اىْبجخ ٕ٘ دسبة دجٌ اىَبء اىلاصً ىيغسو  أدذاُ 

for Leaching ٝ ٗطيق ػيٞٔ ثؼط الادٞبُ ٍقِْ اىغسو اLeaching Norm  ٗاىزٛ ٝؼشف

ثبّٔ دجٌ اىَبء اىلاصً ىخفط رشمٞض الاٍلاح الاصيٞخ فٜ اىزشثخ ٗدست اىؼَق اىَطي٘ة اىٚ اىذذ 

اىَيذٞخ ػيٚ ػ٘اٍو ػذٝذح  غسو اىزشةاىزٛ ٝسَخ ثَْ٘ اىْجبد ثشنو ٍشظٜ. رؼزَذ قَٞخ ٍقِْ 

 ٍْٖب:

 بمَٞخ ّٗ٘ػٞخ الاٍلاح فٖٞ (1)

 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىغسو (2)

 اىصفبد اىفٞضٝبئٞخ ىيزشثخ ٗخبصخ اىْسجخ (3)

 ػَق اىَبء الاسظٜ (4)

 اىطجقخ اىَشاد غسيٖب (5)

 ٍسز٘ٙ ٍي٘دخ اىزشثخ (6)

 دسجخ اىذشاسح (7)

 ىقذ اقزشدذ ػذح اسبىٞت اٗ غشائق ىذسبة ٍقِْ غسو اىزشة اىَيذٞخ ٗاىزٜ ٕٜ:

 اىؼَيٞخ:ٍِ اىخجشح  ٍشزقبٓاسبىٞت  - أ

اُ اىَضاسػِٞ فٜ ثؼط دٗه اىؼبىٌ ر٘صي٘ا ٗثْبء ػيٚ اىخجشح اىؼَيٞخ ىزقذٝش دجٌ اىَبء اىلاصً 

% ٍِ مَٞخ 83سٌ( ٝغسو 33قذً ػَق ٍبء جٞذ اىْ٘ػٞخ ) 1الاٍلاح ٍِ اىزشثخ اىٚ اُ  لإصاىخ

 قذً ػيٚ اُ ٝنُ٘ اىغسو ثطشٝقخ اىغسو اىَسزَش. 1الاٍلاح ٍِ غجقخ رشثخ ػَقٖب 

 :Leaching Curvesد اىغسو اسزؼَبه ٍْذْٞب - ة

رؼشف ػيٚ اّٖب ػجبسح ػِ ٍْذْٞبد ثٞبّٞخ رجشٝجٞخ رشثػ فٖٞب اىؼلاقخ ثِٞ اىْقصبُ فٜ مَٞخ 

الاٍلاح فٜ اىزشثخ ٍغ ػَق ٍبء اىغسو اثْبء غسو اىزشة اىَيذٞخ ٗرسزؼَو ىذسبة دجٌ اىَبء 

 اىلاصً ىغسو الاٍلاح )ٍقِْ اىغسو(.

سو اىزٛ دصو ػيٖٞب ػْذ غسو رشة ٍيذٞخ فٜ اى٘لاٝبد ثزذ٘ٝش ٍْذْٚ اىغ Reeveىقذ قبً 

اىَزذذح الاٍشٝنٞخ اىٚ ٍخطػ ثٞبّٜ ٝسٖو دسبة ٍقِْ اىغسو ٗاىَخطػ اىزبىٜ ٕ٘ ٍخطػ 

Reeve 



 
 

اىَطي٘ة رخفٞط اىَي٘دخ اىٚ  ds/m 43ً = 1ٍثبه:ىذْٝب رشثخ ٍيذٞخ ٍؼذه اىَي٘دخ فٖٞب ىؼَق 

8 ds/m ىيَي٘دخ. ىٞسَخ ثَْ٘ ٍذبصٞو ٍز٘سطخ اىزذَو 

ثبرجبٓ الاػيٚ اىٚ اُ ّزقبغغ ٍغ قَٞخ اىَي٘دخ  83خػ ػَ٘دٛ ٍِ اىقَٞخ  ثأسقبغاىذو : ّقً٘ 

ٍِٗ ّقطخ اىزقبغغ ّسقػ خػ ػَ٘دٛ ثبرجبٓ اىَذ٘س اىصبدٛ  ds/m 8اىَطي٘ثخ ٗاىزٜ ٕٜ 

 ً  1.5ػيٚ قَٞخ ٍقِْ اىغسو ٗاىزٜ ٕٜ  ٗثبىزبىٜ ّذصو

 اسزؼَبه اىَؼبدلاد ٗاىصٞغ اىشٝبظٞخ:  - د

اقزشدذ ٍؼبدلاد ٗصٞغ سٝبظٞخ ػذٝذح ىذسبة ٍقِْ اىغسو ىيزشة اىَيذٞخ ٍْٖب ادصبئٞخ رشرجػ 

 ٗاىزٜ ٕٜ  Reeveثظشٗف اىزجشثخ ّٗزمش ٍِ ٕزٓ اىَؼذلاد اىَؼبدىخ اىَقزشدخ ٍقجو 

Diw/Ds=(ECe)i/5(ECe)f +0.15 

 ار اُ:

Diwػَق ٍبء اىغسو = 

Ds اىزشثخ= ػَق 

(ECe)iٍي٘دخ اىزشثخ قجو اىغسو= 

(ECe)fٍي٘دخ اىزشثخ ثؼذ اىغسو = 

 اسزؼَبه ثؼط اىَْبرج اىشٝبظٞخ: - س

ثْظش الاػزجبس دشمخ الاٍلاح فٜ غجقبد  رأخزاسزؼَيذ ٍؤخشا ثؼط اىَْبرج اىشٝبظٞخ اىزٜ 

 اىزشثخ.

 

 اىشٛ اىْبقيخ: ٍ٘اصفبد ٍعخبد اىَبء ٗقْ٘اد -3

خ ىيَٞبٓ ٗمزىل ر٘صٞف اىَعخبد اىلاصٍخ ىعخ ٍٞبٓ اىشٛ ارا مبً اىشٛ اىْبقي ٝزٌ ر٘صٞف قْ٘اد

ىخبسغخ اىشٛ اىلاصٍخ ٗثبلاسزؼبّخ ثب سطخ مزىل ٝزطيت الاٍش رخطٞػ قْ٘اداىَبء ٍجٖض ثبى٘ا

اىشئٞسخ ثخط٘غ اىنْز٘س اىؼيٞب ٗاىَجبصه اىشئٞسخ ثخط٘غ اىنْز٘س  اىط٘ث٘غشافٞخ ار رَش قْ٘اد

 اى٘اغئخ.

 اىَْبست:رذذٝذ ّظبً اىجضه  -4



اىَشاد اسزصلادٖب ٗارخبر  ىلأساظٜفٜ ٕزٓ اىَشديخ رذذٝذ ّ٘ع اىجضه اىَْبست  اىعشٗسٍِٛ 

 ، Vertical Drainageاٗ اىجضه اىؼَ٘دٛ Horizontal Drainageقشاس ثبرخبر اىجضه الافقٜ 

اىَبء الافقٞخ ٍْٖٗب اىَجبصه اىَفز٘دخ ٗاىَجبصه اىَغطبح ٝزذشك فٖٞب  اىَجبصهار ٍِ اىَؼشٗف اُ 

ثؼط الادٞبُ ثبىجضه  ٍب ٝسَٚاىجبرثٞخ الاسظٞخ ٗالاّذذاس اٍب اىَجبصه اىؼَ٘دٝخ اٗ  رأثٞشرذذ 

ث٘اسطخ الاثبس ٗٝزٌ فٖٞب دفش ثئش فٜ الاسض ٗٝشمت ػيٞٔ ٍعخخ ىسذت اىَبء ٍْٔ. ٗثشنو ػبً 

اىؼَ٘دٛ  ار اُ رْفٞز اىجضه اىَسزصيذخ،فبُ اىجضه الافقٜ ٕ٘ اىشبئغ الاسزؼَبه فٜ ٍؼظٌ اىزشة 

 ٝزطيت ششٗغ ٍؼْٞخ ٝجت ر٘فشٕب ٕٜٗ:

 اُ رنُ٘ اىطجقخ اىسفيٚ ىلاسض راد ّفبرٝخ ػبىٞخ ّسجٞب  - أ

 ٍقذ اىزشثخ ػَٞق ّسجٞب - ة

 ر٘فش ٍصذس سخٞص ىيطبقخ - د

 رصٌَٞ شجنخ اىجضه: -5

ّٗقذ ثزىل رصٌَٞ شجنخ اىجضه ٍِ ّبدٞخ ػَق اىَجبصه ٗاىَسبفخ ٍب ثْٖٞب ٗخبصخ اىَجبصه اىذقيٞخ 

فٜ رصٌَٞ شجنخ اىجضه رسزؼَو ػلاقبد سٝبظٞخ ٍؼْٞخ رؼنس اىنَٞخ ثِٞ اىؼ٘اٍو  اىَغطبح ، اُ

 اىَزذنَخ فٜ دشمخ اىَبء فٜ اىزشثخ ٗاىؼ٘اٍو ٕٜ:

 ّفبرٝخ ٍقذ اىزشثخ ٗاىز٘صٞو اىَبئٜ ىٖب - أ

 رصشٝف اىشجنخ دسجخ اىجشٝبُ اٗ - ة

 الاّذذاس اىَبئٜ اىَسجت ىيجشٝبُ - د

 ٍ٘اد اىجضه اىَغطٚ ٍٗششذبد اىجضه: -6

 اىَصٌَ اُ ٝخزبس ٍب ثِٞ اىْ٘ػِٞ اىزبىِٞٞ ٍِ ٍ٘اد اىَجبصه اىَغطبح:ػيٚ 

-5ٗراد قطش  س53ٌ-33اّبثٞت اىجضه اىفخبسٝخ ٗاىنّ٘نشٝزٞخ ٗاىزٜ ٝزشاٗح اغ٘اىٖب  - أ

 سٌ. اُ اسزؼَبه ٕزٓ الاّبثٞت قو دبىٞب. 13

خ اّبثٞت ثلاسزٞنٞخ ٗرنُ٘ اٍب ٍيسبء فٖٞب شق غ٘ىٜ اٗ ثشنو اّبثٞت ثلاسزٞنٞخ خفٞف - ة

 ٍٗشّخ ٍٗجؼذح ٍٗثقجخ.

مزىل ػيٚ اىَصٌَ اُ ٝخزبس اىَ٘اد اىَششذخ )اىفيزش( اىزٜ رذبغ ثٖب اىَجبصه اىذقيٞخ اىَغطبح ٍِ 

جَٞغ اىجٖبد ٗرىل ىَْغ رسشة اىغشِٝ اٗ اٛ ٍ٘اد ػبىقخ خلاه اىثق٘ة اىَ٘ج٘دح فٜ اىَجبصه 

س٘ف رزشست ٗرزشامٌ ٍسججخ  ّفزد اىٚ داخو الاّج٘ة إرااىفزذبد  لاُ ٕزٓ اىَ٘اد قذ رسجت غيق

اىَ٘اد اىَسزؼَيخ مَششذبد ٕ٘ اىذصٚ اىزٛ ٝنُ٘ غطب د٘ه الاّبثٞت  ٗأمثشاّسذاد الاّبثٞت. 

 سٌ ٗٝشاػٚ اىزذسج دست اىذجٌ ػْذ ٗظغ اىذصٚ د٘ه اىفيزش. 13-8ثسَل 

 ػَيٞخ اىغسو: لإّجبصاى٘قذ اىلاصً  -7

اىسبثقخ ٝقً٘ اىَصٌَ ثزْظٌٞ جذٗه صٍْٜ ثْبء ػيٚ اىَؼيٍ٘بد ٗاىجٞبّبد اىزٜ ر٘فشد فٜ اىفقشاد 

اىشٛ  رؼذٝو ٗرس٘ٝخ ٗشق اىَجبصه ٗقْ٘اد اىؼَيٞبد اىزذعٞشٝخ ىلاسزصلاح ٍِ اػَبه لإّجبص

ٗاُ الاىزضاً قذس الاٍنبُ ثبىجذٗه اىضٍْٜ  ٗالاسزضساع،ٗاىذشاثخ ٗاىؼَيٞبد اىَزؼيقخ ثغسو اىزشثخ 

 ح فٜ اساظٜ اىَششٗع.ٌٍٖ ار سٞزٌ رجَٞذ اىضساػخ خلاه ػَيٞبد الاسزصلا

   

  

 التنفٌذ –المرحلة الثالثة 

 التالً:ٌباشر بتنفٌذ امال الاستصلاح وحسب التسلسل 



 :ما ٌلًوتشمل  انشاء مستلزمات الاستصلاح الاولٌة: -1

العاملٌن وكذلك المبانً وورش الصٌانة وقاعات  لإقامةانشاء المبانً الازمة  - أ

 المخازن
 اعمال النقل وحركة الالٌات وسٌارات العاملٌنانشاء الطرق الرئٌسة لتسهٌل  - ب
 الذي ٌغطً سطح التربة ان وجد ازالة الغطاء النباتً الكثٌف - ت

 التسوٌة الاولٌة: -2
التعدٌل الكبرى اعتمادا على البٌانات الطوبوغرافٌة المتوفرة والتً تشمل  بأعمالوتتضمن القٌام 

 المناطق الواطئة. قشط المواد الترابٌة من المناطق المرتفعة ونقاها الى

 :الرئٌسةانشاء قنوات الري وشبكات البزل  -3

وشبكات البزل الرئٌسة بالاستعانة بالخارطة الكنتورٌة ،  الرئٌسةٌتم اختٌار مواقع قنوات الر ي 

اذ تمر القناة الرئٌسة بخطوط الكنتور العلٌا ، بٌنما ٌمر المبزل الرئٌسً بخطوط الكنتور 

 المنخفضة

 الفرعٌة والمبازل الفرعٌة: انشاء قنوات الري -4

ٌجب الاستعانة اٌضا بالخارطة الكنتورٌة لتحدٌد مواقع هذه الشبكات وعلى ذات المنوال الذي 

اذ تتجه قنوات الري الفرعٌة وشبكات البزل الفرعٌة من خطوط  الرئٌسة،جرى بالنسبة للقنوات 

 الكنتور العالٌة الى خطوط الكنتور المنخفضة.

 الثانوٌة:التسوٌة  -5

بعد الانتهاء من شق قنوات الري الفرعٌة وشبكة المبازل الفرعٌة تجرى تسوٌة اخرى ٌطلق 

  Secondary Levelingعلٌها بالتسوٌة الثانوٌة 

 انشاء قنوات الري الحقلٌة والمبازل الحقلٌة: -6

ة زراعٌة تتفرع قناة الري الحقلٌة من قناة الري الفرعٌة لتكون ساقٌة او قناة حقلٌة لكل وحد

مساحة  لا تكونوغالبا ما  الوحدة،وذلك لٌستخدمها المزارع لري المحاصٌل الزراعٌة فً هذه 

اما المبازل الحقلٌة التً تكون مغطاة فتتجه نحو المبازل  هـ، 7.5الوحدة الزراعٌة بحدود 

 المجمعة او الفرعٌة لتصب فٌها ضمن كل وحدة اروائٌة.

حقلٌة فً تنفٌذ عملٌة الاستصلاح نشٌر الى بعض شبكة المبازل ال لأهمٌةونظرا  

 الملاحظات التً ٌجب اخذها بنظر الاعتبار عند انشاء هذه الشبكة:

ٌجب ان ٌكون الانحدار كافٌا عند القاعدة لانسٌاب المٌاه الى المبزل الفرعً وٌجب  - أ

 المبزل الحقلً طوٌل جدا. لا ٌكونان 

م وبانحدار  433سم وطول بحدود  33م وعرض  2فً العراق ٌنفذ المبزل الحقلً بمعدل عمق 

سم وٌوضع انبوب البزل  13ثم ٌفرش بطبقة من الحصى بسمك  طول،م  133سم لكل 23-33

 سم حصى ثم تضاف المواد الترابٌة. 13وٌوضع فوق الانبوب 

 من صلاحٌتها  للتأكدٌجب اختبار انابٌب البزل  - ب

بالمبزل المجمع او المبزل  ٌجب الاهتمام بمخرج المبزل الحقلً عند اتصاله - ت

 الحصى او الكونكرٌت لمنع انهٌار المخرج ناذ ٌجب وضع غلاف م الفرعً،
ٌجب الاهتمام ردم المبزل بعناٌة للحصول على تربة مرصوصة مشابهة الى تربة  - ث

 الحقل 
 التسوٌة النهائٌة: -7



بدورها الى عدد هدفها هً الحصول على سطح مستو واحد تقرٌبا لكل وحدة زراعٌة التً تقسم 

 من احواض الغسل بشرط ان ٌكون اتجاه التسوٌة باتجاه الري )موازي للمبازل الحقلٌة(

 ٌستدل على مدى دقة تسوٌة احواض الغسل بالمشاهدات التالٌة: 

 انتظام سرعة تقدم المٌاه فً الحوض - أ

 كثٌرا من جانب الى اخر لا ٌختلفعمق الماء فً الحوض  - ب
 ض اجزاء الحوضالماء عن بع لا ٌنحسران  - ت
 عدم جفاف بعض اجزاء الحوض قبل غٌرها - ث

 الحراثة: -8
وٌمكن اجراءها باتجاه  الغسل،تعتبر من الامور المهمة التً ٌجب اجراءها قبل تنفٌذ عملٌات 

وان تنفٌذ حراثة جٌدة ٌزٌد من كفاءة الغسل  مختلفة،واحد اواتجاهٌن متعامدٌن وعلى اعماق 

 وذلك من خلال:

حركة المٌاه والاملاح خلال  التربة للماء وبذلك تزٌد من سرعةتحسٌن نفاذٌة  - أ

 بة باتجاه المبازلالتر

 تكسٌر الطبقات الصلدة الموجودة فً التربة والمتكونة بسبب استعمال المكننة الثقٌلة  - ب
 المصلحات هذهخلط ومزج المصلحات المضافة الى التربة وبذلك تزداد كفاءة  - ت

قبل بدأ تنفٌذ عملٌات  Deep ploughingالعمٌقة  فً بعض الاحٌان ٌنصح بالحراثة

 والهدف هو تكسٌر الطبقات الصلدة العمٌقة نسبٌا  الاستصلاح،

 عملٌة الغسل: -9

هً اهم عملٌة فً الاستصلاح وٌباشر بتهٌئة احواض الغسل التً هً عبارة عن اشكال منتظمة 

سم  83ومن الاسفل حوالً  سم33مربعة او مستطٌلة او دائرٌة محاطة بكتوف ترابٌة ارتفاعها 

لكً تحافظ على مٌاه الغسل وتعتمد مساحتها على درجة استواء التربة وتجانس  مضغوطة

 صحٌح،كلما كانت درجة التسوٌة اعلى والعكس  أكبروتكون الاحواض ذات مساحة  سطحها،

 .2م 2533- 1533وتتراوح احواض الغسل 

 مٌكانٌكٌة حركة الاملاح اثناء عملٌة الغسل

مٌكانٌكٌة حركة الاملاح فً التربة تتضمن اذابة الاملاح فً مٌاه الغسل وتوزٌعها ضمن مقد  ان

 التربة ومن ثم تحركها مع مٌاه الغسل باتجاه المبازل.

 ان حركة الاملاح اثناء الغسل تجري بفعل مٌكانٌكٌتٌن رئٌسٌتٌن هما:

 :Mass flowالنقل الكتلً  -1

الاملاح فً التربة وتتضمن حمل ونقل الاملاح الذائبة مع  وتعتبر المٌكانٌكٌة الرئٌسة لحركة

 مٌاه الغسل وهً مسؤولة بدرجة اساسٌة عن غسل الاملاح من المسامات الكبٌرة غٌر الشعرٌة

 :Diffusionالانتشار  -2

اذ تحصل  للموقعٌن،تجري فً المسامات الكبٌرة والصغٌرة للتربة بسبب اختلاف التركٌز 

سرعة الحركة من التركٌز العالً الى  وان معدلكٌز العالً الى الواطئ حركة الاٌونات من التر

التركٌز الواطئ ٌتناسب طردٌا مع فرق التركٌز بٌن هاتٌن النقطتٌن وعكسٌا مع المسافة بٌنهما 

 طبقا لقانون فكس.

 



 طرائق الغسل:

 :Surface leachingالغسل السطحً  -1

الاملاح ومن ثم  لإذابةتبقى مدة من الزمن هً عبارة عن اضافة المٌاه الى احواض الغسل و

 ازاحة المٌاه خارج المزرعة بشكل جرٌان سطحً.

 شروط استعمال الغسل السطحً هو:

 نفاذٌة التربة واطئة جدا - أ

محتوى الاملاح فً الطبقة السطحٌة عال جدا بٌنما فً الطبقات السفلى اقل  - ب

 نسبٌا
 سوٌتها مبالغ وجهود طائلةطوبوغرافٌة التربة غٌر منتظمة وٌكلف تعدٌلها وت - ت

 :Continuous leachingالغسل المستمر  -2

فوق سطح  الماءعبارة عن غمر التربة بالمٌاه باستمرار مع المحافظة على ارتفاع ثابت لعمود 

 التربة لحٌن انخفاض ملوحة التربة الى الحد والعمق المطلوبٌن.

 شروط استعمال الغسل المستمر:

 التربة ذات نفاذٌة جٌدة - أ

 اء ارضً ضحل ذو ملوحة عالٌةم - ب
 سرعة تبخر عالٌة - ت

 :Intermittent leachingالغسل المتقطع -3

الاملاح القابلة للذوبان فً التربة وٌتوقف  لإذابةعبارة عن اضافة مٌاه الغسل بكمٌة تكفً فقط 

مٌاه  بإضافةاسابٌع( بعد ذلك ٌتابع  3-1بعد ذلك لمدة زمنٌة ٌطلق علٌها مدة راحة )حوالً 

 تفصل بٌنها مدد راحة. متعاقبةالغسل بمدد زمنٌة 

 شروط استعمال الغسل المتقطع:

 تربة ذات نفاذٌة واطئة - أ

 ماء ارضً عمٌق ذو مستوى دون العمق الحرج - ب
 ملوحة الماء الارضً لٌست عالٌة - ت
 فً المواسم التً تكون سرعة التبخر لٌست عالٌة - ث

 : Springer leachingالغسل بالرش -4

تقنً جدٌد وان نتائج بعض التجارب اشارت الى  كأسلوبالاحٌان الغسل بالرش  تستعمل بعض

 امكانٌة استعمال هذه الطرٌقة بنجاح خاصة فً الترب القلٌلة والمتوسطة الملوحة.

 موعد الغسل:

ٌفضل تنفٌذ عملٌات الغسل بشكل عام خلال الشتاء فً ظروف العراق ومعظم البلدان الواقعة 

 التالٌة: للأسبابوذلك  فً المناطق الجافة

 توفر المٌاه مقارنة بالفصول الاخرى -1

 سرعة التبخر قلٌلة -2
 مستوى الماء الارضً عمٌق نسبٌا خلال الخرٌف وبداٌة الشتاء -3

 Na2SO4ولكن تستثنى الترب التً تحتوي على مستوٌات عالٌة من ملح كبرٌتات الصودٌوم 

 .(Oم 13الحرارة )دون  لان قابلٌة ذوبان هذا الملح تقل عند انخفاض درجات



 :Leaching efficiencyكفاءة الغسل 

مدة زمنٌة  وبأقصركمٌة من مٌاه الغسل  بأقلٌقصد بها تخفٌض ملوحة التربة المراد غسلها 

 ودون حدوث اي تعقٌدات جانبٌة سلبٌة على صفات التربة خلال او بعد انجاز عملٌة الغسل.

 العوامل المؤثرة على كفاءة الغسل:

 الاجراءات الاولٌة قبل الغسل: -1

فالتسوٌة تؤدي الى  الغسل،تلعب اعمال التعدٌل والتسوٌة والحراثة دورا مهما فً زٌادة كفاءة 

توزٌع متجانس للمٌاه فوف سطح التربة وبالتالً تحقٌق غسل كفوء ومتجانس والحراثة العمٌقة 

رة وبذلك تسهل حركة المٌاه خلال والجٌدة تعمل على تكسٌر الطبقات الصماء وتفتٌت الكتل الكبٌ

 التربة الامر الذي ٌرفع من كفاءة الغسل.

 كٌمٌائٌة:واجراءات فٌز -2

الترب الحاوٌة على نسبة عالٌة من المعادن الطٌنٌة المنتفخة او الترب الحاوٌة على نسبة عالٌة 

غم/لتر مما  13-5تغسل مثل هذه الترب بمٌاه حاوٌة على املاح  الصودٌوم،من ملح كاربونات 

 الغسل.ٌشجع التربة على تجمٌع الغروٌات ثم تغسل بمٌاه عذبة وبالتالً تزداد كفاءة 

 طرٌقة اضافة مٌاه الغسل: -3

-1533مٌاه الغسل ٌجب ان لا تعطى بدفعة واحدة وانما بشكل دفعات تقدر كل دفعة حوالً 

 الماء فوقغسل الترب الملحٌة بسرعة بطٌئة )ارتفاع واطئ نسبٌا لعمود /هـ ، وان 3م 2333

 سطح التربة( ٌزٌد من كفاءة الغسل.

 نوعٌة مٌاه الغسل: -4

على الاملاح كلما كانت قابلٌتها على الغسل اعلى وكلما كانت  احتواءكلما كانت مٌاه الغسل اقل 

 اعلى فً الغسل. كفاءتهاكانت  وم( اعلىوالمغنٌسٌمحتواها من الكاتٌونات الثنائٌة )الكالسٌوم 

 كمٌة ونوعٌة الاملاح فً التربة: -5

الترب الملحٌة الحاوٌة على كمٌات معتبرة من الجبس والكاتٌونات الثنائٌة تكون كفاءة غسلها 

اعلى بالمقارنة مع الترب الملحٌة الخالٌة من الجبس والحاوٌة على كاتٌونات احادٌة مثل 

 كما ان الترب الحاوٌة على نسبة عالٌة من الصودٌوم المتبادل تقل كفاءة غسلها. الصودٌوم،

 دور مصلحات التربة: -6

بالرغم من ان دور المصلحات الكٌمٌائٌة والعضوٌة فً كفاءة غسل الترب الصودٌة واضح 

الا ان دور  استصلاحها،وٌعتبر اضافة المصلحات الى هذه الترب شرط اساسً لاستكمال  جدا،

مصلحات فً كفاءة غسل الترب الملحٌة لا ٌزال غٌر واضح. فعدد كبٌر من الباحثٌن ٌعتقدون ال

انه بسبب احتواء الترب الملحٌة كمٌة كبٌرة نسبٌا من الجبس والكاتٌونات الثنائٌة التً تلعب 

المصلحات الى الترب الملحٌة  لإضافةحاجة  لا توجددورا فً نجاح غسل الترب الملحٌة فانه 

 واضح فً كفاءة الغسل. تأثٌرٌوجد لها ولا 

 شبكات البزل: -7

كما  الملحٌة،ان اعماق ومسافات شبكة المبازل المصممة ٌمكن ان تؤثر على كفاءة غسل الترب 

 ان موقع البزل بالنسبة الى الترب الملحٌة ٌؤثر على كفاءة الغسل.
 


